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 معلومات البحث:   الخلاصة: 

في مختبرات كلية    2023الى تشرين الاول    2022ة من ايلول  في المداجريت الدراسة  

التربية جامعة سامراء لتقييم فاعلية اربع عزلات للنيماتودا الممرضة للحشرات وهي  

 Heterorhabditisوالمستوردة    Heterorhabditis indicaالمحلية  
bacteriophora  والمحليةSteinernema carpocapsae    والمستوردة

Steinernema carpocapsae     الحيوي المبيد  متعددة    Spinosadمع  بتراكيز 

، كطرق المكافحة الامينة الصديقة للبيئة D. ciliatusضد عذارى ذبابة ثمار القرعيات  

التراكيز   بأستعمال  الكيميائية  البيئية  المخاطر  عذراء،    /IJS  150و 100،  50لتقليل 

بتحقيقها اعلى نسب    Heterorhabditis indicaاظهرت النتائج تفوق العزلة المحلية 

بلغت للعذارى  التركيز  53.3قتل  المحلية    عذراء،/IJS  150%عند  العزلة  تليها 

Steinernema carpocapsae    في حين حققت العزلتين    %،   50بلغت  بنسبة قتل

 Steinernemaو   Heterorhabditis bacteriophoraالمستوردة  
carpocapsae    بلغت للعذارى  قتل  نسب  نفس    46.7ادنى  عند  التوالى  على   %

بينت النتائج ان عملية تآزر عزلات النيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد   والتركيز،  

اذ بلغت نسب قتل عند  ادت الى تحقيق نسب قتل عالية مقارنة بتطبيق العزلات لوحدها

بخليط   العذارى  والعزلتين   H. indicaو    H. bacteriophoraالعزلات معاملة 

% على التوالي،   60و    S. carpocapsae   83.3  ،80  ،76.7ةوالمستورد المحلية  

اذ ادت معاملة العذارى بخليط النيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الى ارتفاع نسب  

زاد تدريجيا   Spinosadالقتل للعذارى بشكل ملحوظ، وان تأثير الجمع بين النيماتودا و

بالمقارنة مع المعاملة  بالنيماتودا لوحدها   اظهرت نتائج الدراسة  ومع زيادة التراكيز 

يمكن تطبيقها    Spinosadالحالية ان الجمع بين النيماتودا الممرضة للحشرات والمبيد  

 . بشكل ناجح في في برامج مكافحة الآفات الحشرية
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 :المقدمة

وهي من اهم الآفات الحشرية التي   Tephritidaeمن الانواع الهامة التابعة الى عائلة     D. ciliatusتعد ذبابة ثمار القرعيات  

القرعيات   اذ تسبب اضراراً جسيمة   التي  Cucurbitaceaeتصيب  الرئيسية،  الزراعية  المحاصيل  تقدم زراعة  امام  باتت عائقا 

وبالتالي زيادة معاناة المزارعين بسبب تغذية  ، وبسبب انتشارها وازدياد اضرارها على ثمارالعائلة القرعية[1] للنباتات المضيفة

وان الاضرار التي تسببها ذبابة ثمار القرعيات يكون   [2]اليرقات على الثمار مما يؤدي الى تعفنها وردائة نوعيتها وصعوبة تسويقها  

في ثمار عوائلها وخاصة القرعيات الذي يؤدي الى انخفاض جودة الثمار بسبب ثقوب وضع البيض وما تسببه من تشوه او تجعد 

لذا اصبح من المهم     [4]د من تلف الثمار، ويتسبب عن اصابة الثمار بهذه الحشرة الاصابة بالفطريات والبكتريا مما يزي[3]  للثمار

 اتخاذ الاجراءات المناسبة والضرورية لمكافحتها والسيطرة عليها، ونظراً لما تحمله المبيدات الكيمياوية من تأثيرات سلبية على النظام 

، فضلا عن اخفاقها في السيطرة التامة على مثل هذه الآفات التي تقضي بعض اطوار حياتها داخل  [5]البيئي وعلى صحة الانسان  

. وتعد برامج المكافحة الحيوية للآفات الزراعية احدى الطرائق [6]  الثمار لذا فمن الضروري استعمال وسائل اكثر اماناً وفاعلية
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وتعد الديدان الخيطية الممرضة للحشرات من المبيدات الحيوية التي يمكن استعمالها في    فحة الانواع المختلفة من الآفات،الحديثة لمكا

، لأنها تتميز بقدرتها وامكاناتها المرضية في [8,7] تعد ادوات ممكنة لمكافحة ذباب الفاكهةوالسيطرة على اطوار الحشرة المختلفة، 

مستهدفة وسرعة التأثير وتخفيض كثافة الافة  الالسيطرة على مجموعة واسعة من الآفات الحشرية وأمانها على البيئة والكائنات غير 

. وبما انه ادارة [10,9]تربيتها بشكل كمي وتصنيع مستحضراتها وتطبيقها   وقدرتها التكاثرية العالية، فضلا عن انها تتمتع بإمكانية

تحديا نظراً لأن يرقات العمر الثالث تترك الثمار وتسقط على الارض لتتعذر في التربة ولذلك فأنها ستكون  مكافحة ذباب الفاكهة تشكل  

ة في دار العام  وهي من الآفات الرئيسعلى م  D. ciliatusمحمية من المبيدات الحشرية المستعملة سطحياً، وبسبب انتشار النوع  

مناطق مختلفة من العراق، فكان لابد من ايجاد اسلوب مناسب لأدارتها والتقليل من اضرارها وتكثيف الابحاث حول مكافحتها، وقد 

في  Spinosadهدفت هذه الدراسة الى تقييم كفاءة تطبيق تراكيز مختلفة من عزلات النيماتودا الممرضة للحشرات والمبيد الحيوي 

اتيجيات الادارة المتكاملة لها في حقول القرعيات المصابة مكافحة عذارى ذبابة ثمار القرعيات ضمن الظروف المختبرية لتطوير استر

     . 

 

 ق العملائالمواد وطر

    D. ciliatus  تربية ذبابة القرعيات 

في صناديق التربية وتمت مراقبتها يشكل يومي لحين تعذر اليرقات، ثم نقلت العذارى الى صناديق    الثمار المصابة  وضعت

ين جانبين مغطى  ( ذو وجهسم  30 ×30× 30التربية المختبرية المعدة للحشرة والمصنوعة من البلاستك المقوى الشفاف ابعادها )

الململ، فيها باب جانبي   سم، جهزت الاقفاص باطباق   2، وفرشت ارضية الصندوق بتربة مزيجية معقمة سمكها  2سم10بقماش 

( لتجهيز 3:1سم تحتوي على قطن مشبع بالماء وطبق اخر يحتوي على خليط من السكر والخميرة )  1.5سم وارتفاع    9قطر   بترى

ف التاريخ الطبيعي  وقد شخصت الحشرة في متح   [12,11]الاناث بالبروتين اللازم لوضع البيض ولتحسين الاداء الجنسي للذكور

   .في المركز التابع الى وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

   اجناس النيماتودا الممرضة للحشرات على يرقات دودة الشمع الكبرى راواكثتنمية 

العائل الأكثر استخداما في      Galleria  mellonella Lتم اكثار عزلات  النيماتودا على العمر اليرقي الأخير لدودة الشمع

، تم إكثار عزلات النيماتود االممرضة للحشرات باتباع تقنية المصيدة المائية [13]التربية المخبرية للنيماتودا الممرضة للحشرات  

ورقة ترشيح من ثم تمت   2سم ووضع في كل طبق  2 سم وارتفاعها    9هيُئت اطباق بتري معقمة قطرها      .[14])مصيدة وايت(  

طبق لكل عزلة من عزلات النيماتودا   10وبمعدل    [13]يرقة دودة الشمع الكبرى    /  IJS  100اضافة المعلق النيماتودي وبمعدل  

تم الحصول عليها من وزارة العلوم   التيسوف تستخدم في تجارب تقييم القدرة الامراضية لعزلات النيماتودا الممرضة للحشرات    التي

 لزراعية .والتكنلوجيا دائرة البحوث ا

 D. ciliatusعمل التراكيز الخاصة بالنيماتودا الممرضة للحشرات لقياس قدرتها الامراضية ضد عذارى ذبابة ثمار القرعيات 

للعز القاتل  التركيز  لقياس متوسط  للنيماتودا  المعدي  الطور  الحاوي على  المائي  المعلق  المراد اختبار قدرتها    لاتتم حساب 

 :يتكالآ[15]  المراضية وفق معادلة

 تركيز المعلق المائي الجديد Xالحجم النهائي للمعلق المائي                                          

 ــ  حجم المعلق المائي)مايكروليتر( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تركيز المعلق الاساس المطلوب تخفيفه                                               

 

 التركيز المطلوب الماء المطلوب اضافته   x = الحجم النهائي ساسالتركيز الا x حجم المعلق المائيومن 

 )مايكرولتر(لعمل معلق مائي جديد = حجم المعلق المائي النهائي + حجم المعلق المائي المطلوب تخفيفه 

 

وتم تحضير ثلاث تراكيز لكل عزلة من عزلات النيماتودا الممرضة للحشرات في تجارب قياس القدرة الامراضية للنيماتودا 

(50  ،100  ،150)IJS   ( تم   IJSطور معدي /حشرة،  اذ  للحشرات(،  الممرضة  النيماتودا  في  والقاتل  الفعال  المعدي  الطور  هو 

يرقات او عذارى ذبابة ثمار القرعيات،   10مكررات لكل معاملة وكل طبق يحتوي على    3استعمال اطباق بتري لهذا الغرض وبمعدل  

القتل بعد   القدرة الامراضية   72  –  48من ثم تركت الاطباق تحت ظروف المختبر، وتم تسجيل معدل  ساعة من المعاملة لقياس 

 .  [15]للنيماتودا من قياس نسبة القتل المئوية
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،  50  عند التراكيز D. ciliatusللنيماتودا الممرضة للحشرات على عذارى ذبابة ثمار القرعيات   قياس القدرة الامراضية

100 ،150 IJS  / عذراء 

عذارى ذبابة ثمار القرعيات باستعمال التراكيز  ضد    لنيماتودا الممرضة للحشراتا  تعزلاتمت هذه التجارب لاختبار فعالية  

50  ،100  ،150 IJS    /  فضلا عن معاملة عذارى  10على   مكرر يحتويولكل عزلة وكل  مكررات لكل معاملة  3وبمعدل  عذراء ،

ايام، ثم فحصت   11م ولمدة    27  ±   2السيطرة التي استعمل فيها الماء فقط، ووضعت المكررات في غرفة التربية عند درجة حرارة  

 . [16] المصابة والميتة وتسجيل اعدادهاالعذارى المكررات تحت المجهر يوميا للكشف عن 

 D. ciliatesضد عذارى ذبابة ثمار القرعيات  Spinosadالفعل التآزري للنيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الحيوي 

النيماتودا الممرضة للحشرات   التآزري لعزلات  الفعل  ، 50بالتراكيز  S. carpocapsaeو    H. bacteriophoraلأختبار 

100 ،150  IJS    ذبابة ثمار القرعيات، حضرت ثلاث مكررات عذارى    ماء ضدمل / لتر   1.25/ عذراء مع المبيد الحيوي بتركيز

عذراء فضلا عن معاملة السيطرة التي استعمل فيها الماء فقط، وضعت الاطباق   10وكل مكرر يحتوي على    ولكل عزلة لكل تركيز

 .                                                            [17] %  75±  5م ورطوبة نسبية 27± 2تحت الظروف المختبرية عند درجة حرارة 

  الاحصائيالتحليل 

لمقارنة متوسطات نسبة النفوق للمعاملات المدروسة وفق اختبار دنكان    SPSS 19.0حللت النتائج إحصائيا باستخدام البرنامج  

 .Abbott [18]% تم حساب نسبة النفوق لعذارى الحشرة حسب معادلة   5للتفريق بين فعالية المعاملات عند مستوى احتمال 

 

 النتائج والمناقشة 

  D. ciliatusذبابة ثمار القرعيات عذارى للنيماتودا الممرضة للحشرات على فاعلية 

الجدول   نتائج  وعزلات1)اظهرت  التراكيز  بين  التداخل  تأثير  للجنسين ا  (  التابعة  للحشرات  الممرضة  لنيماتودا 

Heterorhabditis    وSteinernema    لقرعيات  التوالي.بة  ذباعذارى  علىD. ciliatus     يوم تفوق العزلة المحلية   11بعد مرور

H. indica    التركيز    53.3بتحقيقها اعلى نسب قتل بلغت  S. carpocapsae/ عذراء، تليها العزلة المحلية    IJS  150% عند 

 H. bacteriophora% وبدون فروق معنوية بين العزلتين، في حين حققت العزلتين المستوردة    50بتحقيق نسبة قتل للعذارى بلغت  

التركيز،    46.7نسب قتل بلغت    S. carpocapsaeو   العام بتأثير    و% عند نفس  المئوية للمعدل  القتل  النتائج ان نسب  اظهرت 

المحلية   العزلتين  تفوق  للحشرات  الممرضة  النيماتودا  بلغت   H. bacteriophoraوالمستوردة    H. indicaعزلات  قتل  بنسب 

%، في حين حققت العزلة المحلية   36.7بنسبة قتل للعذارى بلغت    S. carpocapsae%  لكل منها، تليها العزلة المستوردة  38.9

S. carpocapsae    تل للعذارى كانت بينت النتائج المعدل العام بتأثير التركيز ان اعلى نسب ق  و%،    31.1ادنى نسبة قتل بلغت

  25.9/ عذراء بنسب قتل بلغت    IJS  100و   50% وبفارق معنوي عن التركيزين  49.2بلغت    التي/ عذراء    IJS 150عند التركيز  

 % على التوالي. 34.2 –

 D. ciliatusفعالية النيماتودا الممرضة للحشرات ضد عذارى ذبابة ثمار القرعيات  :1الجدول 

 التركيز

 

 الجنس

المعدل العام   / عذراء  IJSالتركيز

القتل حسب 

 الجنس

50 100 150 

 نسب القتل المئوية 

S. carpocapsae 

 المحلية 

20.0 

g 

23.3 

Fg 

50.0 

a 

31.1 

B 

S. carpocapsae 

 المستوردة

26.7 

f 

36.7 

D 

46.7 

b 

36.7 

A 

H. indica 

 المحلية 

26.7 

f 

36.7 

D 

53.3 

a 

38.9 

A 

H. carpocapsae 

 المستوردة

30.0 

e 

40.0 

C 

46.7 

b 

38.9 

A 

المعدل العام للقتل حسب  

 التركيز

25.9 

c 

34.2 

B 

49.2 

a 

 

 الحروف الصغيرة المتشابهة افقيا تعني عدم وجود فرق معنوي بينها.

 الحروف الكبيرة المتشابهة عموديا تعني عدم وجود فرق معنوي بينها. 
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هنا  ان  النتائج  للعذارىاظهرت  القتل  نسب  ارتفعت  اذ  النيماتودا  وتراكيز  القتل  نسب  بين  علاقة  المعلق    ك  تركيز  بزيادة 

الى الفوعة اللازمة لتوليد حالات عدوى حادة لبعض   EPNsالنيماتودي، وقد يعود السبب في ذلك الى انه قد تفتقر بعض سلالات  

  [20]وتتفق نتائج الدراسة الحالية مع  ،[19,7]انواع ذباب الفاكهة وبالتالي تؤدي الزيادة في تراكيزها الى زيادة وتعزيز فعاليتها  

 100و   50،  25بالتراكيز    S. carpocapsaeو    H. bacteriophoraبجنس النيماتودا    Agrotis ipsilionعند معاملته عذارى  

IJS ان نسب القتل زادت بزيادة التركيز اذ بلغت نسب القتل للجنس    2/ سمphorabacterio. H  70  ،85 70، 50% و  100و 

في تحقيق نسب قتل     Heterorhabditisاظهرت نتائج الدراسة الحالية تفوق الجنس    ،S. carpocapsae %  للجنس    100و  

 Drosophilaعند معاملته عذارى ذبابة    [21]عذارى ذبابة القرعيات وهذه النتائج تتفق مع  ضد  Steinernema اعلى من الجنس

Suzuki     بأربع عزلات تابعة للجنسين  Heterorhaabdditis  وSteinernema     اذ توصل الى تفوق العزلات التابعة للجنس

Heterorhaabdditis    واظهرت النتائج ان فعالية عزلات النيماتودا ضد العذارى كانت متوسطة وقد ،  % 43.0بنسب قتل بلغت

انزيم   للحركة والاقل نشاطا والاكثر مقاومة نتيجة تحفيز  القابلة  الفاكهة غير   tyrosinيكون من اسباب ذلك كون عذارى ذبابة 

hydroxylase  للبحث للحشرات  الممرضة  للنيماتودا  اكبر  توزع  في  يساهم  مما  المعدي  الطور  افراد  جذب  من  يقلل  عن   الذي 

ط بصغر الفتحات التنفسية مما يعيق اختراق الديدان له ارتبا  ارىيعتقد ان انخفاض حساسية العذ  ،  [22]  الاشارات المرسلة من العائل

لجدار الصلب للعذارى وهذا يتفق مع للب الذي يعيق اختراق النيماتودا الخيطية لها، او بسبب حماية العذارى بواسطة الغلاف المتص

 .  [24,23]ما وجده

 ضد عذارى ذبابة ثمار القرعيات  Spinosad  فعالية خليط النيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الحيوي 

( نسب القتل المئوية بتأثير خليط عزلات النيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الحيوي ضد عذارى  2بينت نتائج الجدول )

يوم من   11% بعد    83.3+ المبيد بأعلى نسب قتل بلغت    H. bacteriophoraذبابة ثمار القرعيات تفوق خليط العزلة المستوردة  

+ المبيد بنسب قتل بلغت   S. carpocapsae+ المبيد و   H.indicaعذراء تليها العزلتين المحليتين/  IJS  150المعاملة عند التركيز  

 .Sستوردة مكيز،  في حين حقق خليط العزلة ال% لكلا العزلتين على التوالي وبدون فروق معنوية بينها عند نفس التر 76.7و  80

carpocapsae    50كانت عند التركيز  التيللمعاملة   %، اما اقل نسبة قتل  60+ المبيد اقل نسبة قتل للعذارى عند نفس التركيز بلغت 

IJS  عذراء فقد حققها خليط العزلة المستوردة /S. carpocapsae يوم من المعاملة .  11% بعد 43.3بلغت   + المبيد و 

  التي+ المبيد    H. indicaتشير النتائج لنسب القتل للمعدل العام بتأثير خليط العزلات مع المبيد الحيوي ان خليط العزلة المحلية  

+ المبيد بنسبة قتل بلغت   H. bacteriophora%، يليها خليط  العزلة المستوردة    72.2حققت اعلى نسبة مئوية لقتل العذارى بلغت  

%، في حين   61.1+ المبيد بنسب قتل بلغت    S. carpocapsaeوبدون فروق معنوية بينها، يليها خليط العزلة المحلية    .71.1%

 يوم من المعاملة.   11% بعد   52.2+ المبيد ادنى نسبة قتل للعذارى بلغت   S. carpocapsaeحقق خليط العزلة المستوردة 

  بلغت   /عذراء اذ حقق نسب قتل  IJS  150بينت نتائج المعدل العام لنسب القتل بتأثير تراكيز العزلات مع المبيد تفوق التركيز

% على التوالي لكل منهما    64.2و   53.3حققت نسب قتل بلغت    التي/ عذراء،    IJS  100و  50% وبفارق معنوي عن التركيزين  75

المبيد مع  العزلات  تركيز  بزيادة  تتأثر  للعذارى  القتل  نسب  ان  يبين  مع    ،مما  تتفق  النتائج  ذبابة  [25]وهذه  لعذارى  معاملته  عند 

بخليط من النيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الالفاسايبرميثرين اذ توصل الى ان معدلات القتل     Bactrocera zonataالفاكهة

 للعذارى تزداد مع زيادة التركيز .

 ضد عذارى ذبابة ثمار القرعيات  Spinosadالحيوي  المبيد فاعلية خليط النيماتودا الممرضة للحشرات مع :2جدول ال
 التركيز

 

 الجنس

  / عذراء  IJSالتركيز

لقتل  لالمعدل العام 

 حسب الجنس

50 100 150 

 نسب القتل المئوية 

S. carpocapsae 

 +المبيدالمحلية

46.7 

e 

60.0 

cd 

76.7 

ab 

61.1 

B 

S. carpocapsae 

+المبيد المستوردة  

43.3 

e 

53.3 

de 

60.0 

cd 

52.2 

C 

H. indica 

 المحلية+المبيد

63.3 

c 

73.3 

ab 

80.0 

a 

72.2 

A 

H. bacteriophora 60.0 70.0 83.3 71.1 
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 cd bc a A المستوردة+المبيد 

لقتل حسب  المعدل العام ل

 التركيز

53.3 

c 

64.2 

b 

75.0 

a 

 

 المتشابهة افقيا تعني عدم وجود فرق معنوي بينها.الحروف الصغيرة 

 الحروف الكبيرة المتشابهة عموديا تعني عدم وجود فرق معنوي بينها. 

 

مع المبيد   اظهرت نتائج الدراسة الحالية ان نسب القتل لعذارى ذبابة ثمار القرعيات ترتفع عند المعاملة بخليط عزلات النيماتودا

ان يساهم في زيادة نسب قتل العذارى عند خلطه مع    اذ تمكن المبيد الحيوي بالتركيز   لات النيماتودا لوحدها،زعنها عند المعاملة بع

اذ يؤثر المبيد على الجهاز العصبي للحشرة مما يؤدي بالنهاية الى الشلل وعدم قدرتها على عزلات النيماتودا الممرضة للحشرات،

القتل  [26]  الحركة  نسب  في  زيادة  وبالتالي  الحشرة  دفاعات  على  بالتغلب  للنيماتودا  يسمح  والذي  ما  ،[27]،  يشابه  ذكره    وهذا 

ذبابة الفاكهة عذارى  على    Spinosadالنيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الحيوي  انه عند استعمال خليط عزلات    [17]الباحثان

C. capitata . ازدادت نسب القتل مقارنة بنسب القتل عند معاملة العذارى بعزلات النيماتودا لوحدها 

 

 الاستنتاجات    

لاظهرت   الاربعة  للجنسين  العزلات  التابعة  للحشرات  الممرضة  فعالية    Steinernemaو    Heterorhabditisلنيماتودا 

بزيادة تراكيز النيماتودا الممرضة للعذارى  تزداد نسب القتل المئوية    و،  D. ciliatusذبابة ثمار القرعيات  عذارى ي قتل  ف متوسطة

 حقق نسب قتل  Spinosadتبين ان معاملة العذارى بخليط عزلات النيماتودا الممرضة للحشرات مع المبيد الحيوي    و،  للحشرات

 . للعذارى  في تحقيق اعلى نسب قتل مئوية  Heterorhabditisتفوق الجنس  واعلى من تطبيق عزلات النيماتودا لوحدها، 
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The study was conducted during the period from September 2022 
to October 2023 in the laboratories of the College of Education, 
University of Samarra, to the evaluate the effectiveness of four 
isolates of the entomopathogenic nematodes: the local  
Heterorhabditis indica, the imported Heterorhabditis bacteriophora 
and the local and imported  Steinernema carpocapsea, with the 
biopesticide Spinosad at multiple concentration against the pupa 
of the Cucurbit fruit fly D. ciliatus, as a safe control tool to reduce 
chemical environmental risks, by using concentrations of 50,100 
and 150 IJS/pupa, the results showed the superiority of the local 
isolate  Heterorhabditis indica by achieving the highest pupa killing 
rates of 53.3% at the concentration 150 IJS /pupa, followed by the 
local isolate S. carpocapsae  with the killing rate of 50% in the, 
while the two imparted isolate H. bacteriophora and S.carpocapsea 
achieved alower of kills for pupa 46.7%repectively, at the same 
concentration. The results also showed that the process of 
synergizing entomopathogenic nematode isolates with the 
pesticide leads to achieving high killing rates compared to 
applying the isolates alone, as the killing rates for H. indica and H. 
bacteriophora when treating virgin with a mixture of the isolates 
and the local a and imported isolates S. carpocapsae reached 83.3, 
80, 76.7 and 60% respectively, treating pupae with a mixture of 
entomopathogenic nematodes and the biopesticide resulted in 
significantly higher rates of killing pupa, and the effect of the 
combination of nematodes and Spinosad increased gradually with 
increasing concentrations compared to treatment with nematodes 
alone. The results of the current study also showed that a 
combination of entomopathogenic nematodes and the pesticide 
Spinosad can successfully be applied in insect pest control 
programs. 
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