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 حامض النيكوتنك ( وتقييم الفعالية المضادة للأكسدة لبعض منها 

 1رفاه رزوق حميد السامرائي ،2ملاذ خلف رشيد، *1زينب هاشم محمد
 ، العراق التطبيقية، كلية العلوم التطبيقية، جامعة سامراء قسم الكيمياء  -1

 ، العراق سامراء، جامعة ، كلية التربية قسم الكيمياء -2

 This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 
https://doi.org/10.54153/sjpas.2024.v6i3.687 

 معلومات البحث:   : الخلاصة

متجانسة مشتقة من حامض   خماسية غيرتم في هذه الدراسة تحضير مركبات حلقية  

حضرت   النيكوتنك،  وحامض  البنزيميدازولالكاليك  من    )C5,C4,C3C,6 (مركبات 

من حامض الكاليك وحامض النيكوتنك  مع المركبات   متساوية كلمزج كميات مولية  

وحضرت    مثيل أورثو فنلين ثنائي الامين(.  -4الامينية )أورثو فنلين ثنائي الامين و  

( البنزثيازول  الكاليك C10C,11مركبات  حامض  من  كل  متساوية  كميات  مزج  من   )

النيكوتنك مع   باستخدام    ثايوفينول،أمينو    -2وحامض  المحضرة  المركبات  شخصت 

( مثل   المختلفة  الطيفية  فعالية  Massو1H-NMRو    FT-IRالتقنيات  تقدير  وتم    )

الكاليك, )حامض  النيكوتنك  C4,C3C,10المركبات  )حامض  و   )11,C6C كمواد   )

 ( الجسم  خارج  للأكسدة  و  In vitroمضادة  الاختزالية  القوة  وهي  طرق  وبثلاث   )

بيروكسيد   لاكتساح  المركب  حيث  قابلية  الاكسدة  لتضاد  الكلية  والسعة  الهيدروجين 

 . أظهرت بعض المركبات قابلية عالية كمضادات أكسدة .
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 الموبايل: 

 
 :المقدمة

الكيميائية في وهو أحد المركبات  ثلاثي هيدروكسي بنزويك(    -  3،4،5)    ـأيضا ب  هو مركب عضوي يعرفحامض الكاليك  

الفينولية الرئيسية  د، يوج]1[التانين البلوط والعنب واوراق الشاي كأحد المكونات  الكاليك فعالية    ،]2[في المرارة ولحاء  لحامض 

كونه مضاد أكسدة لذا فان له دور هام في  ية  السرطان وكذلك ضد نمو الخلايا    ]3[يروساتاالف  لفطرياتحيوية تتمثل بفعاليته ضد ا

اذ يحسن من عملية نقل الكلوكوز الى داخل  داء السكر  ضدفعالية حامض الكاليك  .كما ان ل[4]حماية الخلايا من خطر الجذور الحرة

الانسولين   حساسية  من  يحسن  انه  كما  انزيم  والخلايا  التفرعيثبط  نقاط  عند  والكلايكوجين  للنشا  ).  [5]المحلل  يبين 1والشكل   )

 ]6[كاليكالالصيغة التركيبية لحامض 

 
 كاليكالالصيغة التركيبية لحامض  :1الشكل 
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  خلايا جسم الكائن الحي يشارك في العديد من العمليات الحيوية داخل    ،3B فيتامينل  أحد الاشكال الهامةهو    حامض النيكوتنك

الى نقصه  مساعد  ب  الاصابة  ويؤدي  كعامل  يستخدم  الامراض  من  الدم  لخفضالعديد  في  الدهون  من  العالية  كما ،  ]7[المستويات 

الرئويو الالتهاب  مثل  الامراض  من  العديد  علاج  في  عالية  فعالية  مشتقاته  الكلى  ]8[أظهرت   .  [10]والزهايمر  ]9[وأمراض 

 . [11]نيكوتنكال( يبين الصيغة التركيبية لحامض 2شكل )وال

 
 نيكوتنك الالصيغة التركيبية لحامض  :2شكل ال

الانشطة  من  واسعة  مجموعة  تمتلك  إذ  الطبية  الكيمياء  في  متميز  جانب  لها  والتي  المهمة  المركبات  من  البنزايميدازول 

المختلفة العلاجية  والتطبيقات  للالتهاب  ،[12]البيولوجية  كمضادات  استخدمت  للسرطان ،]13[وقد  مضادات   ،[14]مضادات 

 .  [16]ومسكن للالام ]15[فيروس نقص المناعة المكتسبل

البنزوثيازول مركبات لها أهمية خاصة في مجال الكيمياء الطبية بسبب إمكاناتها الدوائية الرائعة. وان نواة بنزوثيازول تمتلك  

 . [19]بكتريا، مضاد لل]18[[ ومضادات السكر17]كسدة البيولوجية مثل مضادات الا الانشطةعدداً من  

الاكسدة الى    مضادات  اضرارها  تمنع وصول  او  وتأخير  الحرة  الجذور  اختزال  على  بقدرتها  تمتاز  كيمياوية  مركبات  هي 

وهي تعمل كنظام دفاعي ضد الاجهاد التأكسدي الذي تسببه الجذور الحرة أو ذرات الاوكسجين   ،المكونات الخلوية القابلة للأكسدة

الحرة   للجذور  السلبية  التأثيرات  من  الجسم  في  الانسجة  خلايا  تحمي  فهي  في ]20[الفعالة  يتبلور  الاكسدة  مضادات  عمل  ان   .

 . [21]تتفاعل مع هذه الجذور وتكوين مركبات غير ضارة  الجذور الحرة ومعادلتها بمنحها الالكترون او اقتناص

 

 العمل طريقة

 تحضير المركبات  

   ]3C ]22تحضير مركب 

مول( 0.003غم )0.16مول( من أورثو فنلين ثنائي الامين و  0.003غم )  0.3من حامض الكاليك و  مول(  0.003)غم    0.5يمزج   

ايثانول   20اذ وضع الحامض الكاربوكسيلي في دورق دائري مزود بمحرك مغناطيسي يحتوي على  من كلوريد الامونيوم   مللتر 

مطلق، ثم اضيف اليه قطرتين من حامض الهيدروكلوريك المركز، يحرك المزيج ثم يضاف المركب الاميني مع التحريك المستمر 

دقائق لمدة    ،لعدة  المزيج  تم    8-7وصعد  بعدها  لمدة  ساعات،  به  التفاعل، واحتفظ  بالماء   24تبريد مزيج  ساعة ورشح وتم غسله 

المطلق بالايثانول  بلوته  واعادة  وتجفيفه،  في  .المقطر،  ) كما  )1المخطط  الجدول  للمركبات  1(،  الفيزيائية  الخصائص  يوضح   )

 المحضرة.

 4Cتحضير مركب 

غم 0.2أورثو فنلين ثنائي الامين و مثيل  -4مول( من    0.004غم )  0.43مول( من حامض الكاليك و  0.003غم )   0.5يمزج  

 .  C3وكما ذكر في تحضير مركب  ،مول( من كلوريد الامونيوم0.004)

 5Cتحضير مركب 

)  0.5يمزج   ال  0.004غم  حامض  من  )  0.3و   نيكوتنكمول(  و  0.004غم  الامين  ثنائي  فنلين  أورثو  من  غم  0.16مول( 

 .   C3مول( من كلوريد الامونيوم، وكما ذكر في تحضير مركب 0.004)

 6Cتحضير مركب 

)  0.5يمزج   ال  0.004غم  حامض  من  )  0.5و   نيكوتنكمول(  و  0.004غم  الامين  ثنائي  فنلين  أورثو  من  غم 0.2مول( 

 .   C3مول( من كلوريد الامونيوم، وكما ذكر في تحضير مركب 0.004)
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 الكاليك وحامض النيكوتنك  حامض منالمشتقة  مركبات البنزايميدازولتحضير   :1مخطط ال

 

 ( C5,C4,C3C,6) بعض الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة :1الجدول 

Yield 

% 

Time/ 

hr 

m.p ᵒC Colour molecular 

weight 

Molecular 

Formula 

Comp. 

No. 

72 7 150-153 Purple 242.23 C13H10N2O3 C3 

80 7 200-203 Black 256.26 C14H12N2O3 C4 

68 8 251-253 Brown 195.23 C12H9N3 C5 

70 7 174-176 White 209.25 C13H11N3 C6 

 

               10C [23]تحضير المركب 

  0.003)غم    0.16و  أمينوثايوفينول-2  مول( من  0.003)  مللتر  0.4معمن حامض الكاليك    مول(  0.003)غم     0.5يمزج

دائري مزود بمحرك مغناطيسي يحتوي على  رمول( من كلو في دورق  الكاربوكسيلي  الحامض  اذ وضع  الامونيوم  مللتر   20يد 

المركز الهيدروكلوريك  حامض  من  قطرتين  اليه  اضيف  ثم  مطلق  من    ،ايثانول  يضاف  ثم  ساعة  ربع  لمدة  المزيج  -2يحرك 

 24بعدها تم تبريد مزيج التفاعل واحتفظ به لمدة    ،ساعات  8-7لعدة  دقائق. صعد المزيج لمدة   مع التحريك المستمرأمينوثايوفينول  

(  2( ، الجدول )2كما في المخطط )  واعادة بلوته بالايثانول المطلق.  ،وتجفيفه  بالماء المقطر،  وتم غسله  ،ورشح الراسب  ،ساعة

 يوضح الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة . 

 11Cتحضير مركب  

مول( من    0.004أمينوثايوفينول و)-2مول( من    0.004مللتر )  0.43مول( من حامض الكاليك مع   0.004غم )    0.5يمزج

 .  C10كلوريد الامونيوم، وكما ذكر في تحضير مركب  

 
 حامض الكاليك وحامض النيكوتنك   نالمشتقة م البنزوثيازولمركبات تحضير   :2مخطط ال
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 (  11C-10C) بعض الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة :2الجدول 

Yield 

% 

Time/ 

hr 

m.p ᵒC Colour molecular 

weight 

Molecular 

Formula 

Comp. 

No. 

78 7 87-89 Light Brown 259.28 C13H9NO3S C10 

70 8 90-91 Yellow 212.27 C12H8N2S C11 

 
 ((In vitroمضادة للأكسدة خارج الجسم  المركبات كمواد فعاليةتقدير  

 الاختزالية   اولا: القوة

الاختزالية   القوة  المحضرةتقدر  الاختزالية    اعتمادا على طريقة  للمركبات  قوة    Oyaizu [24] القوة  لها  التي  المواد  ان  إذ 

)أزرق   لينتج معقد ملونكلوريد الحديديك  بوتاسيوم فيرو سيانيد الذي يتفاعل مع    لتعطي   بوتاسيوم فيري سيانيد اختزالية تتفاعل مع

نانوميتر،   700له اعلى امتصاصية عند الطول الموجي    Fe(II)-2,3,5-Triphenyltetrazolium chlorideمخضر( من  

تم حساب قيمة ، ويدل ان المادة تمتلك قوة اختزالية  لامبرت(-)حسب قانون بير] 25[إذ ان الزيادة في الامتصاصية بزيادة التركيز

% من فعالية 50لحساب التركيز الذي يظهر     اعتمادا على معادلة الخط المستقيم للشكل أدناه وباستخدام برنامج الاكسل  50IC الـ  

 ( . 3كما في الشكل ) المادة المضادة للأكسدة

  قابلية المركب لاكتساح بيروكسيد الهيدروجين ثانيا: 

تم حساب قيمة ، و  لتقدير مقدرة النموذج على اكتساح بيروكسيد الهيدروجين  Ilhami 2005  [26]تم الاعتماد على طريقة  

% من فعالية 50اعتمادا على معادلة الخط المستقيم للشكل أدناه وباستخدام برنامج الاكسل لحساب التركيز الذي يظهر     50ICالـ  

 ( . 4المادة المضادة للأكسدة كما في الشكل )

 السعة الكلية لمضادات الاكسدةثالثا: 

( اختزال  على  الطريقة  المضادة    Mo(V)الى    Mo(VIتعتمد  المواد  المولبيديوم)   للأكسدةبوجود  معقد  دالة Vوتكون  (عند 

اعتمادا على معادلة    50ICتم حساب قيمة الـ  ، و  [27]نانوميتر  695امتصاصية عند  حامضية وبدرجات حرارية عالية  وله اعلى  

من فعالية المادة المضادة للأكسدة كما في  %  50لحساب التركيز الذي يظهر    الاكسلالخط المستقيم للشكل أدناه وباستخدام برنامج  

 ( . 5الشكل )

 

القياسي لحامض  ى: المنحن3شكل ال

 الاسكوربك 

 

القياسي لحامض  ى: المنحن4شكل ال

 الاسكوربك 

 

القياسي لحامض  ى: المنحن5شكل ال

 الاسكوربك 

 

 النتائج والمناقشة

 تشخيص المركبات المحضرة 

 ]28[( 3وفق الميكانيكية المقترحة في المخطط ) 6C-3(C(حضرت مركبات البنزايميدازول 
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 (   6C-3Cميكانيكية تحضيرمركبات البنزايميدازول ) :3 المخطط

 

 

  ]23[( 4( وفق الميكانيكية المقترحة في المخطط )C10C,11زول )وثياحضرت مركبات البنزو

 
 (  C10C,11)ميكانيكية تحضيرمركبات البنزايميدازول  :4مخطط ال

 

(  والمجهز من شركة  FTIR-8400Sباستعمال جهاز)(   FT-IRشخصت المركبات المحضرة من خلال قياسات أطياف )

Shimadzu     الكتلة  اليابانية نوع )وطيف  والمجهز من شركة  GC-MS-QP 2012من   )Shimadzu  في مختبرات    اليابانية

و  سامراء  البصرة  1H-NMR)جامعة  جامعة  مختبرات  في  جهاز  –(  باستعمال  الصرفة  للعلوم  التربية   Brukerكلية 

ultrashield 500 MHz, NMR-Spectrometric,Co.,Germany،   ملاحظة خلال  من  التفاعل  حصول  من  التأكد  وتم 

عند ملاحظة طيف الاشعة تحت الحمراء التغيرات التي حصلت على الصفات الفيزيائية من درجة الانصار والتغير الكبير في اللون 

( والتي -2NHالمتناظر لمجموعة الامين ) وغير للمركبات المحضرة لوحظ اختفاء حزم امتصاص الاهتزاز الامتطاطي المتناظر

( مداها  حزم  cm 3200-3500-1يتراوح  واختفاء  المتناظر(  الامتطاطي  الاهتزاز  ) امتصاص  الكاربوكسيلية C=Oلمجموعة   )

( H-N( تعود لمــط اصرة )cm-3323 3330-1( وظهور حزمة متوسطة الشدة عند )cm1700-1725-1والتي يتراوح مداها )

( الذي يبين نتائج 3، وكما مبين في الجدول )10Cللمركب    S-C( تعود لآصرة  cm690-1( وظهور حزمة عند )C4C,6للمركبات )

 ( للمركبات  الحمراء  تحت  الاشعة  )C6,C4C,10امتصاص  الاشكال  و   )6( الى  الحمراء 8(  تحت  الاشعة  امتصاص  يبين  الذي   )

 ( C4,C6,C10نتائج امتصاص الاشعة تحت الحمراء للمركبات)الذي يبين    3( على التوالي والجدول10C( و)6C(و)4Cللمركبات )

 .  [29]ي الادبيات وكانت مقاربة لما موجود ف

 

 

 

 



 

61 
 

 (C6,C4C,10نتائج امتصاص الاشعة تحت الحمراء للمركبات) : 3جدول ال

Others ν C=C ring νC=N νC-H 

Alip. 

νC-H 

Arom. 

νNH ν O-H 

Phenol 
Com. 

Sym. Asym. 
CH3 at1350 1464 1592 1629 2854 2966 3327 3372 C4 
CH3 at1341 1435 1584 1620 2921 3019 3330 ------ C6 

C-S at 690 1469 1597 1634 ------ ------ 3062 ------ 3345 C10 
 

 
 4Cللمركب  IR-FTطيف  :6شكل ال

 

 
 6Cللمركب  IR-FTطيف  :7شكل ال

 

 
 10Cللمركب  IR-FTطيف  :8شكل ال

 

اشارة احادية   فقد ظهرت( كمذيب  6d-DMSO( باستخدام )NMR-H1طيفيا بتقنية )  المركبات المحضرة  تم تشخيص بعض 

( في المذيب O2H( تعود الى بروتونات الماء )ppm  3.3( وكذلك ظهور اشارة منفردة عند )ppm  2.5بشكل عام عند المدى )
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( وحسب نوع البروتون وما  n+1المستعمل بالإضافة الى ظهور العديد من الاشارات عند ازاحات كيميائية وفقا للعلاقة التعددية )

 NMR-H1  أطياف  الذي يبين  )11،10،9الاشكال )  يؤثر عليه من المجاميع المعوضة سواء كانت دافعة او ساحبة للإلكترونات.

و)6Cو)  (4C)  اتللمركب  )11C  والجدول التوالي  على  يبين  4(  )  الذي  الكيميائية  الازاحات  المركبات  NMR-H1قيم  لبعض   )

 [.  30المحضرة وكانت مقاربة لما موجود في الادبيات ]

 ( لبعض المركبات المحضرة1H-NMRقيم الازاحات الكيميائية ) :4جدول ال

Group Type of single No. of Protons Chemical Shift (ppm) Comp. 

Ar-CH3 s 3 1.2 C4 

Ar-H m 5 6.5-7 

-NH- s 1 9.3 

Ar-OH s 1 6.7 

Ar-CH3 s 1 1.2 C6 

Ar-H m 7 6.6-7.0 

-NH- s 1 9 

Ar-H m 4 6.4-7.5 C11 

Ar-H-N- m 2 8.3-9.2 

 

 
 4Cللمركب  NMR-H1طيف  :9شكل ال

 

 
 6Cللمركب  NMR-H1طيف  :10شكل ال
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 11Cللمركب  NMR-H1طيف  :11شكل ال

 

 ( للمركب  الكتلة  طيف  )10Cأما  عند  قمة  فأعطى   )259 m/z ضعيفة بوفرة  ظهر  حيث  الجزيئي  الايون  تمثل  والتي   )

)المرتبطة   عند  الاساس  القمة  الكتلة  أعطى طيف  وكذلك  تشظي،  يحدث  مستقر  غير  الجزيئي  الايون  كان  فاذا   83باستقراريته 

m/z 10( يبين طيف الكتلة  للمركب 12والشكل ) استقرارا،( والتي تمثل الشظية الاكثرC .]31[ 

 
 10Cطيف الكتلة للمركب  :12الشكل 

 

 فعالية المركبات المحضرة كمضادات أكسدة            

 -تم دراسة فعالية المركبات المحضرة كمضادات أكسدة )خارج الجسم ( وباستعمال طرق مختلفة :

    Reducing powerالقوة الاختزالية  -أ

  Scavenging ability for hydrogen peroxide قابلية المركب لاكتساح بيروكسيد الهيدروجين  -ب

  Total antioxidant capacityالسعة الكلية لتضاد الاكسدة   -ج

اذ ان المركبات التي تمتلك فعالية مضادة للأكسدة تعتبر مركبات محورية هامة كعامل حماية لصحة الفرد ، حيث تقلل من  

القلب   السكر وأمراض  السرطان وداء  بالأمراض مثل  قد تعمل كمواد حافظة للأطعمة تحميها من   [32]خطر الاصابة  أنها  كما 

الاكسدة الأيض  ]20[خطر  مركبات  فعالية  اختيار  خلال  من  اختزالية  قابلية  لها  التي  المركبات  عن  للبحث  الباحثين  اتجه  لذلك   ،

 .   [33]الثانوية  أو تحضير مركبات جديدة 

هو   50ICلتقييم فعالية المركبات المحضرة في الدراسة الحالية كمركبات مضادة للأكسدة و الـ     50ICتم الاعتماد على قيمة الـ  

اخماد   على  قادرة  للأكسدة  مضادة  فعالية  على  تحتوي  التي  المادة  الحرة  50تركيز  الجذور  من  أشار [34]%  وقد   .

Phongpaichit     للـ    [35]وجماعته قيم  تحتوي  التي  المركبات  ان  )  50IC الى  بين  ما  ( 10000الى    5000تتراوح 

متوسطة    3سم100ملغم/ الاكسدة  لتضاد  فعالية  ذات  مركبات  ان    Intermediate antioxidant activityتعتبر  حين  في 
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قيمة   لها  التي  )   50IC المركبات  بين  ما  ملغم/5000-1000تتراوح  قوية    3سم100(  اكسدة  مضادات   Strongتعتبر 

antioxidant activity   . 

 القوة الاختزالية 

تم استعمال طريقة القوة الاختزالية لتقييم القدرة الاختزالية للمركبات المحضرة مقارنة مع حامض الاسكوربك كمادة قياسية  

قيمة   اختزالية   50ICوبالاعتماد على  قوة  لها  الكاليك  الحالية ان مركبات حامض  الدراسة  نتائج  الاختزالية. أظهرت  للقوة  كمؤشر 

 ( 13عالية جدا وكما موضح في الشكل )

 
 المحضرة المشتقة من حامض الكاليك للمركبات 50IC قيمة الـ  :13شكل ال

 

المركب   الاسكوربك وخاصة  أعلى حتى من حامض  فعالية  المحضرة  أظهرت جميع مركباتها  يعتبر جذر حر   3Cاذ  الذي 

 ( 14شديد الاستقرارية بسبب انتقال الجذر الحر الى الحلقة نتيجة الرنين كما في الشكل )

 
 3Cالحر لمركب  الجذر :14الشكل 

 

( اذ اظهرت النتائج ان قيمة الـ 3Bكما وتم دراسة القوة الاختزالية لمشتقات حامض النيكوتنك أو ما يسمى بالنياسين )فيتامين  

 50IC   وهي تشير أن الفيتامين ليس له فعالية مضادة للأكسدة وهذا متوافق مع نتائج دراسة    3سم100ملغم/18275له كانتGanji 

الجسم    الفيتامين  فعالية مضادة للأكسدة خارج  امتلاك  الى عدم  الذين اشاروا  في حين أظهرت مشتقات حامض   [36]وجماعته 

 3سم100ملغم/  159.2تبلغ    6Cللمركب    50IC النيكوتنك قوة اختزالية عالية ) أقل من حامض الاسكوربك نسبيا ( اذ كانت قيمة الـ  

 (  15وكما في الشكل ) 11C للمركب 3سم100ملغم/  929.3و 
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 للمركبات المحضرة المشتقة من حامض النيكوتنك  50IC قيمة الـ  :15شكل ال

 

وأقل من حامض الاسكوربك وهذا يعود الى   11Cله قوة اختزالية أعلى من المركب    6Cيتضح من الشكل اعلاه ان المركب  

 (  16استقرارية الجذر الحر الناتج بسبب الرنين كما في الشكل )

 
 6Cالجذر الحر لمركب  :16الشكل 

 

 قابلية اكتساح بيروكسيد الهيدروجين  

يعتبر بيروكسيد الهيدروجين جزيئة مهمة داخل جسم الانسان الذي يعتبر أحد انواع الاوكسجين التفاعلية ، اذ ان له العديد من  

  Apoptosis [37]الوظائف الضرورية فهو ينظم نمو الخلايا وينشط مناعة الجسم وله دور في حدوث الموت المبرمج للخلايا  

ولتقليل    [40]والاصابة بالسرطان  [39]وحدوث التهابات  [38]الا انه عند زيادة تركيزه داخل الخلية ممكن ان يسبب تلف الخلايا  

هذ الخطر يستخدم الجسم مضادات الاكسدة الداخلية المنشأ مثل الكلوتاثيون والكلوتاثيون بيروكسديز والكتليز والخارجية المنشأ مثل 

( وكذلك بعض مركبات النواتج الطبيعية التي تتواجد في النباتات كالمركبات الفينولية Eالفيتامينات )حامض الاسكوربك وفيتامين  

 .  [37]والفلافونيدية

المركب   قابلية عالية كمضاد للأكسدة أعلى من حامض الاسكوربك ما عدا  الكاليك ومشتقاته  النتائج ان لحامض   10Cتظهر 

 استقرارا بسبب الرنين.  أكثر( وهذا يعود الى تكون جذر حر 17وكما في الشكل )

 
 قابلية مشتقات حامض الكاليك المحضرة لاكتساح بيروكسيد الهيدروجين  :17الشكل 

 

( الشكل  ويظهر  الاسكوربك 18كما  حامض  من  أعلى  الهيدروجين  بيروكسيد  قابلية لاكتساح  يظهر  النيكوتنك  حامض  ان   )

 أقل.لاكتساح بيروكسيد الهيدروجين كانت  11Cفي حين ان قابلية المركب  6Cوكذلك مشتقه 
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 قابلية مشتقات حامض النيكوتنك المحضرة لاكتساح بيروكسيد الهيدروجين  :18الشكل 

 

 السعة الكلية لمضادات الاكسدة

لتقييم السعة الكلية لتضاد الاكسدة للمركبات المحضرة وقد أظهرت النتائج ان   [27] تم استعمال طريقة فوسفات المولبيديوم

السعة الكلية لتضاد الاكسدة لحامض كما وأظهر حامض الكاليك سعة كلية لتضاد الاكسدة أقل بقليل من حامض الاسكوربك وهذا 

الذين اشاروا الى ان فعالية تضاد الاكسدة له أقل من حامض الاسكوربك، في حين لم    [41]وجماعته    Khatoonيتوافق مع نتائج  

 ( 19وكما في الشكل ) 10Cتظهر مشتقاته سعة تضاد أكسدة ذي أهمية وخاصة للمركب 

 
 السعة الكلية لتضاد الاكسدة لمشتقات حامض الكاليك  :19شكل ال

 

و    3ملغم/سم  101.69له    50ICاذ بلغت قيمة الـ    6Cأما مشتقات حامض النيكوتنك فقد أظهرت بعض الفعالية خاصة للمركب  

لحامض الاسكوربك ،في حين لم يظهر حامض النيكوتنك اي   3ملغم/سم  41.229مقارنة بـ  11Cللمركب    3سم100ملغم/  461.82

 (  20فعالية لتضاد الاكسدة وكما في الشكل )

 
 السعة الكلية لتضاد الاكسدة لمشتقات حامض النيكوتنك :20شكل ال

 

 الاستنتاجات 

هذه   حامض    الدراسة،في  من  مشتقة  والكبريت  النتروجين  على  حاوية  خماسية  حلقية  مركبات  تحضير  امكانية  استنتاج  تم 

عالية   قابلية  لها  النيكوتنك  وحامض  مقارنةالكاليك  )حامض    للأكسدة  القياسية  لتقديربالمادة  للتركيز    الاسكوربك(  المئوية  النسبة 

 ( .Massو HNMR1و  IR-FT(.بعد تشخيص المركبات المحضرة بتقنيات )50IC) 50المثبط 
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