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 معلومات البحث:  الخلاصة:
من أجل زراعة نظيفة ومستدامة معتمدة على مواد طبيعة غير كيميائية ولأجل تقليل 

الطبيعية نفُذت تجربة حقلية عاملية إستعمال المواد الكيميائية والتوجه نحو البدائل 

( في محطة أبحاث قسم علوم التربة R.C.B.Dبتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

والموارد المائية في حقول كلية الزراعة / جامعة تكريت للموسم الزراعي الخريفي 

لدراسة تأثير التسميد الحيوي باللقاحات  2021ايلول  –اب  -خلال الأشهر تموز

لمحضرة من ست عزلات محلية مشخصة مظهريا وجزيئيا في بعض صفات النمو ا

 ، Enterobacter ludwigii) لنبات الذرة الصفراء في تربة جبسية وهي
Enterobacter cloacae  ،Bacillus cereus  ،Rhizobium sp. Strain ،

Bradyrhizobium vignae  ،Bradyrhizobium manausense.) 
وأظهرت النتائج تفوق المعاملات المسمدة بالأسمدة الحيوية على المعاملات غير 

المسمدة في جميع الصفات مع وجود فروق معنوية بين العزلات البكتيرية ، وتفوقت 

معنويا   Enterobacter cloacaeالمعاملة الملقحة باللقاح المحضر من بكتيريا  

نبات والمساحة الورقية والوزن الجاف على جميع المعاملات في صفات ارتفاع ال

،  2سم 630.3سم،  235.8للمجموع الخضري إذ بلغت قيم هذه المعاملات ) 

( على التتابع مقارنة بالمعاملة غير المسمدة بالسماد الحيوي التي  1-غم نبات 137.5

( بالتتابع ، وكذلك اعطت  1-غم نبات 73.4،  2سم 447.3سم ،  175.3أعطت ) 

أعلى القيم في تركيز النيتروجين   Enterobacter cloacaeلبكتيرية العزلة ا

% ،  0.95% ،  2.93والفسفور والبوتاسيوم في المجموع الخضري وبلغت ) 

% ( على التتابع ، مقارنة بالعاملة غير المسمدة بالسماد الحيوي والتي أعطت  4.49

 % ( على التوالي . 1.95% ،  0.14% ،  0.807قيم ) 
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 المقدمة

تنتشر الترب الجبسية  في المناطق الجافة وشبة الجافة والتي توجد فيها صخور وترسبات جبسية ، وكمية الأمطار فيها قليلة جداً 

مليون دونم من الرقعة  400 ما يقاربلا تكفي لغسل الجبس من التربة ، إذ أشارت العديد من المصادر الى أن الترب الجبسية تشكل 

، ]1[% من مساحة القطر 20 ما يقارب% ، أما في العراق فقد شكلت الترب الجبسية 8.7اي ما يقارب حوالي الجغرافية في العالم 

تعاني الترب الجبسية التي تمتاز بأرتفاع محتواها من الجبس وقلة محتواها من المادة العضوية والطين من مشاكل عدة فيزيائية و

وكيميائية وحيوية وخصوبية والتي بدورها تؤثر بشكل سلبي في نمو وإنتاجية المحاصيل ، كما تعد هذه الترب فقيرة بمحتواها من 

ة لنمو النبات لقلة محتواها من الطين والمادة العضوية  لذا تتطلب اضافة كميات كبيرة من الأسمدة الكيميائية العناصر الغذائية الضروري

وبشكل دوري لزيادة إنتاجية النبات ، إن الأستخدام المفرط للأسمدة الكيمياوية لمعالجة مشاكل هذه الترب أدى إلى مشكلة أخرى ألا 

الكلفة الاقتصادية وصولاً إلى الخسارة الاقتصادية لذا فقد اتجه الباحثون إلى إستعمال مكملات  وهي التلوث البيئي فضلاً عن زيادة
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( التي تعد مصدراً (Bio-fertilizersللأسمدة الكيميائية لحل هذه المشاكل وإن أفضل الوسائل البديلة والفعالة هي الأسمدة الحيوية 

ة وقلة تكلفتها المادية مقارنة بالأسمدة الكيميائية وآمنة من الناحية الصحية للإنسان ، كما غذائياَ للنبات فضلاَ عن ذلك إنها صديقة للبيئ

% ، وأيضا تزيد من كفاءة استعمال الأسمدة الكيميائية  50 – 25إن إستعمال الأسمدة الحيوية يسهم في  تقليل الأسمدة الكيميائية بحدود 

 .]2[في الترب الفقيرة بالعناصر والمغذيات 

تربة بذور أو إلى البإنه مادة صلبة أو سائلة تحتوي على احياء تربة مفيدة تضاف مع ال   Biofertilizerعرف السماد الحيوييُ 

يادة زلحديد أو خالبة لأو النبات بهدف تحسين نمو النبات وإنتاجيته عن طريق تجهيز النبات بالمغذيات ومنظمات النمو والمركبات ال

عد للأسمدة الكيميائية ، تعد الأسمدة الحيوية مكملة أو بديل وا]3[مراض ومقاومته للاجهادات المختلفة والأ كفاءة امتصاص المغذيات

 .]4[لتلوثلبيئة من احماية اكما تعد أحدى اهم مكونات ادارة العناصر المغذية للنبات وذلك من خلال زيادة الأنتاجية وأستدامة التربة و

 Plant Growth (PGPR)كائنات الحية الدقيقة كالبكتريا المحفزة لنمو النبات  أشارت العديد من المصادر ان ال

Promoting Rhizobacteria   أهم  مصادر الأسمدة الحيوية إذ تقوم هذه الأحياء الدقيقة بدور مهم في خدمة النباتات من  تعد من

والظروف البيئية المحيطة به  خلال العديد من الوظائف مثل اتاحة بعض العناصر المغذية للنبات وتعزيز مقاومة النبات للأمراض

لمادة العضوية في التربة مما يؤدي إلى تحسين خواصها وتحسين النمو جهاد البيئي في التربة أو التغيرات المناخية وزيادة اكالأ

الخضري والنمو الجذري للنبات وكذلك الاسراع في عملية إنبات البذور وإنتاج الإنزيمات القادرة على تحليل المادة العضوية المفيدة 

وافراز مضادات حيوية تعمل  IAAل حامض الخليك والسايتوكاينين  وإندو GA3للنبات وأيضا افراز بعض الهرمونات مثل الجبرلين 

, 7, 6,  5[تلوث البيئة وإنتاج مواد خالبة على تكوين طوق امني حول الجذور وذلك لحمايتها من المسببات المرضية  وأيضا الحد من 

8 ,9 ,10[. 

ا صة مظهريسمده حيوية من عُزلات بكتيريه محلية معزولة من الترب الجبسية ومشخأالى تحضير  لذا هدفت هذه الدراسة

 الأسمده المحضرة في تحسين نمو نباتات الذرة الصفراء في ظروف التربة الجبسية. واختبار كفاءةوجزيئيا 

 المواد وطرائق العمل

 اختيار العزلات البكتيرية 

ياء ختبر أحمخمس عزلات منها حُصل عليها من  (،)بواقع ثلاث مكررات لكل عزلة إستعملت في التجربة ست عزلات بكتيرية

ظهرياً ممعزولة من ترب جبسية ومشخصة  تكريت،امعة ج –قسم علوم التربة والموارد المائية في كلية الزراعة  المجهرية،التربة 

 (En.ludwigii  ، En.cloacae  ،B.cereus  ،Rhizobium sp. Strain  ،Br.vignae  ،Br.manausense ) وهي وجزيئياً،

فقةد عزلةت مةن التربةة المحيطةة بجةذور نبةات البرسةيم الاحمةر وشخصةت    Rhizobium sp. Strain Ab.K-2وأما العزلة السادسةة  

تحةةت الةةرقم  NCBIجزيئيةةاً بالاعتمةةاد علةةى تسلسةةل القواعةةد النيتروجينيةةة وسةةجلت فةةي المركةةز الةةوطني لمعلومةةات التقنيةةات الحيويةةة 

ON541075  وهو التسجيل الأول في الترب الجبسية قي العراق بأسةم    2022 /23/05بتاريخ ،Abd, F. K.   و Alkurtany, A. 

E , نشطت العزلات البكتيرية بتنميتها على الوسط المغذي الزرعي الصلبNutrient agar لك لتحضةير للحصول على عزلات فتية وذ

 منها. الأسمدة الحيوية

 تحضير اللقاحات البكتيرية

بكتيريةة بنقةل إذ حضرت اللقاحات لكل نوع من الأنواع ال ،في تحضير اللقاحات البكتيرية]11[اعتمدت الطريقة الموصوفة من قبل

سةةط مةةل مةةن الو 200مةةل تحتةةوي علةةى  250جةةزء متسةةاوي مةةن المسةةتعمرات الفتيةةة باسةةتخدام الناقةةل المعقةةم الةةى دوارق حجميةةه سةةعة 

ة على درجةة ق بالحاضنة الهزازحضنت الدوار ،البكتريا(نوع من انواع  )لكل 7بعد ضبط الاس الهيدروجيني الى  NBالزرعي المعقم 

 .1-دقيقة دورة 100وبسرعة ايام  5-3ولمدة ° م28حرارة 

لكةل  109-108حسبت اعداد الخلايا البكتيرية بطريقة التخافيف والصب بالاطباق للتاكد مةن وصةول اعةداد البكتريةا لحةد النصةاب 

سلسةله مةن  الهةزازة وعمةل لةه بعةد مةدة التحضةين بالحاضةنة ة سةائلهمل مةن كةل مزرعة 1مل من المزرعه البكتيرية السائلة وذلك بأخذ 

حسةبت  ساعه , ثةم 72-48ولمده  0م 28وحضنت الاطباق على درجة حراره  سلالة،وبواقع ثلاث مكررات لكل  109 -107التخافيف 

 اعداد المستعمرات البكتيرية النامية وذلك بضرب عدد المستعمرات في مقلوب التخفيف.

 تهيئة الحامل  
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مةوس فةي كةل غةم بيت 45كحامل للقاحات البكتيرية , ووزع في أكياس حرارية قابلةة للتعقةيم بواقةع   Peat mossأختير البيتموس 

ول الةى ( للوصةpHلغرض معادلة الاس الهيدروجيني ) 3CaCOغم كاربونات الكالسيوم  5كيس بحسب اللقاحات البكتيرية وأضَيف له 

ولمةدة  2كغةم سةم 1.5وضغط ° م121%، وعقمت بالمؤصدة على درجة حرارة  06-55تتراوح ورطبت بالماء للوصل الى رطوبه  7

يةةف والصةةب غةةم مةةن البتمةةوس المعقةةم لأجةةراء عمليةةة التخف 1سةةاعة ، كةةررت عمليةةة التعقةةيم لةةثلاث أيةةام متعاقبةةة لضةةمان نجاحهةةا , أخةةذ 

 .[12]مل من التخفيف الاول للتاكد من سلامة الحامل  1بالأطباق وذلك باخذ 

 تحضير المحلول اللاصق والمغذي

لةى مةل يحتةوي ع 250غم من المادة فةي دورق حجمةي سةعة  40بإذابة  %،40العربي( بتركيز  )الصمغحضرت المادة اللاصقة 

° م100اضةيفت المةادة بشةكل تةدريجي مةع التحريةك المسةتمر وبوجةود مصةدر حةراري لا يتجةاوز  المعقةم،مل من المةاء المقطةر  100

لبكتيريةة حيويةة خلايةا اللقاحةات ا % لزيةادة15السكروز( بتركيةز  )محلولالمغذي  وحضر المحلول المادة.لضمإن عدم تغير خصائص 

ى مةادة المحلةول اللاصةق والمغةذي مةع اللقةاح المحمةل علةمةزج  والمعقةم،مةل مةن المةاء المقطةر  100غم سةكروز فةي  15وذلك بإذابة 

 .13] اللقاح(غم من  3لول اللاصق لكل من المحمل  1) 3: 1البتموس لضمإن التصاق اللقاح على البذور وبنسبة

 تلقيح البذور 

لها جيةدا تحةت ازيلت المواد الكيميائية المعفرة للبذور وذلك بغس التجربة،في هذه  Saguntoأستعملت بذور الذرة الصفراء صنف 

مقطةر المعقةم دقيقةة وغسةلت بعةدها بالمةاء ال 2% لمةدة 2تيار هادئ من ماء الحنفية ثم غمست بمحلول هايبوكلورات الصةوديوم بتركيةز 

كةل نةوع مةن غةم مةن البةذور ول 100وي( إلةى الحية )السةمادغم من العجينة اللاصةقة  4أضيف  المعقمة.عدة مرات لضمإن إزالة المادة 

واحةدة مةن  السماد الحيوي ثم نشرت البذور الملقحة على ورق نشاف لتجف في الظل بعيدا عن اشعة الشمس وكانت الاضافة قبةل سةاعة

 الزراعة. 

 تنفيذ التجربة الحقلية

جامعةة تكريةت للموسةم الزراعةي الخريفةي  –ة الزراعة ليةةك -نفةذت التجربةة فةي حقةل أبحةاث قسةم علةوم التربةة والمةوارد المائيةة 

بةين وي جبسةية،أثير الأسمدة الحيوية المحضرة من العزلات البكتيريه الست في نمو نبات الذرة الصفراء في تربة تلتقييم  2021-2022

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية والخصوبية لتربة الحقل  1الجدول 

 يائية والأحيائية لتربة التجربةتقديرالصفات الفيزيائية والكيم

 ماذكر.قدرت بطريقة شمع البارافين بحسب  الظاهرية:الكثافة   .1

 نسجة التربة : قدرت عن طريق معرفة النسبة المئوية لحجوم دقائق التربة بطريقة الماصة .  .2

 . pH meter( بأستعمال جهاز  1:1قدر في مستخلص تربة:ماء )  : pHالاس الهيدروجيني   .3

 : قدرت بطريقة أزرق المثيلين  . CECة التبادلية الكتيونية السع  .4

 . EC meter( واستعمل جهاز  1:1: قدرت من مستخلص تربة : ماء )  ECالتوصيل الكهربائي   .5

 ( : قدر بطريقة التخفافيف .  4CaSoالجبس ) كبريتات الكالسيوم   .6

 : قدرت بطريقة الهضم الرطب. O.Mالمادة العضوية   .7

 -Microبواسةطة جهةاز التقطيةر البخةاري  KCl: قةدر بطريقةة استخلاصةه بكلوريةد البوتاسةيوم  Nالنيتروجين الجةاهز   .8

Kjeldahl . 

( وبعةةدها طةةور اللةةون  0.5عيةةاري   3NaHCO: اسةةتخلص بأسةةتخدام بيكاربونةةات الصةةوديوم ) Pالفسةةفور الجةةاهز   .9

علةى  Spectro Photo meterلفسةفور بالمطيةاف الضةوئي بأستخدام مولبيدات الامونيوم وحامض الأسكوربك وقدر ا

 . nm 840الطول الموجي 

 Flameمةولاري ثةم أسةتخدم جهةاز اللهةب الضةوئي  1(  2CaCl:  قدر بالاسةتخلاص بمحلةول )  Kالبوتاسيوم الجاهز   .10

Photo meter  . 

 الأعداد الكلية للبكتيريا : قدرت بطريقة التخافيف والعد بالاطباق .  .11

  . PDAد الكلية للفطريات : قدرت بطريقة التخافيف والعد بالاطباق بأستخدام وسط دكستروز البطاطا الأعدا  .12
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 جريت العمليات الزراعية الآتيةأ  

عيمهةا وبعةد وصةول رطوبةة التربةة إلةى الحةد المناسةب للحراثةة تةم حراثتهةا وتن 10/7/2021: رويت الارض بتاريخ الحراثة -1

لةى إ، ثةم قسةمت  أخذت عينة ممثلة من تربة الحقل لغرض اجراء بعض التحاليل الفيزيائية والكيميائية والحيويةة لهةا وتسويتها،

م  1سةافة مم  مع ترك  2.5*2.8ثلاث قطاعات وقسم كل قطاع إلى سبع وحدات تجريبية ، مساحة الوحدة التجريبية الواحدة  

 وحدة تجريبية. 21، أصبح عدد الوحدات م بين وحدة تجريبية واخرى 1بين قطاع وآخر و 

خةر واجةري سةم بةين خةط وا 70بحسةب مخطةط التجربةة بمسةافة   T-tapeمنظومة الري : وزعت منظومة الري الشةريطي  -2

 الفحص لمنظومة الري قبل الزراعة للتأكد من عملها بشكل جيد . 

ل المعقِةم بطريقةة % ، عومِلةت التربةة بةالمحلو2بتركيةز  التعقيم : بعد عملية الحراثة والتسوية عقمةت التربةة بمةادة الفورمةالين -3

 م للتهوية  .أيام ثم رفع الغطاء وترُكت التربة لمدة أربعة أيا 3الرش إلى إن رُطبت بشكل جيد ثم غطيت بالبلاستك لمدة 

عنةةد  الأولةةى( وبواقةةع دفعتةةين ،  N% 46ومصةةدره سةةماد اليوريةةا )  1-هةةـ Nكغةةم  160إضةةافة الأسةةمدة الكيميائيةةة : أضةةيف  -4

م كغة 80بواقةع الزراعة والدفعة الثإنية بعد شهر من إضافة الدفعة الأولى ، والفسفور أضيف على دفعة واحدة عند الزراعةة و

P 1-هةـ  ( 21ومصةدره سةماد سةةوبر فوسةفات الثلاثةي %P  أضةةيف البوتاسةيوم بمعةدل ، )كغةةم  80K اد ومصةدره سةةم  1-هـةـ

 واحدة عند الزراعة.( دفعة  K%43كبريتات البوتاسيوم )

ليةةات ، مةةع اجةةراء العم 25/7/2021عمليةة الزراعةةة : زرعةةت بةةذور الةةذرة الصةةفراء المعاملةةه باللقاحةةات المحضةرة بتةةاريخ  -5

 . الزراعية التي يحتاجها النبات لاحقا مثل الخف والترقيع وأزالة الأدغال ومكافحة الاصابات الحشرية وغيرها

 

 

 قبل الزراعة(التجربة )والفيزيائية والحيوية للتربة التي نفذت فيها  بعض الصفات الكيميائية :1جدول 

 الصفة الوحدة القيمة

 pH  الاس الهيدروجيني   7.65
2.63 1-ds m  EC  التوصيل الكهربائي 

4.15 1-cmol Kg CEC  السعة التبادلية الكاتيونية 
0,92 1-g Kg O.M  المادة العضوية 
156 1-gm Kg   4CaSo الجبس 
21 1-mg Kg N   النيتروجين الجاهز 

7.24 1-mg Kg P   الفسفور الجاهز 
83.46 1-mg Kg K   البوتاسيوم الجاهز 
1.45 3-gm cm B.D.   الكثافة الظاهرية 
513 

243 

223 

 
1-gm Kg 

Sand   الرمل 
Silt  الغرين 

 Clay  الطين 
Sand clay loam  نسجة التربة 

610*7.5 CFU/ gm of soil عدد البكتيريا الكلي 
310*5.3 CFU / gm of soil عدد الفطريات الكلي 

 

 يوم 60الصفات المدروسة : اخذت النتائج لنبات الذرة الصفراء بعمر  

 أعلى النبات أخذ القياس من سطح التربة إلى أخر نقطة في اذ قيس إرتفاع النباتات بشريط قياس متري، (أرتفاع النبات )سم. 
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 ( 2سمالمساحة الورقية) حسةبت  واقصةى عةرض لهةا ثةم الورقةةطةول  العلم، بقياس، قدرت المساحة الورقية بقياس طول ورقة

 المساحة الورقية وفق المعادلة الرياضية 
  * 0.75مساحة الأوراق = الطول * العرض * عدد الأوراق 

  م °56قطعةت النباتةات وجففةت بةالفرن علةى درجةة  والأوراق،ويشمل السةاق ، (1-غم نباتللمجموع الخضري )الوزن الجاف
 حساس.ساعة ولحين ثبات الوزن وبعدها حسب الوزن لكل عينة بميزان الكتروني  72لمدة 

  خةةذ أبالجةةزء الخضةةري للنبةةات  النتةةروجين فةةيقةُةدر )%(: تركيةةز النيتةةروجين والفسةةفور والبوتاسةةيوم فةةي المجمةةوع الخضةةري

قةةدر و .Micro-Kjeldahlمحتةةوى النتةةروجين باسةةتعمال جهةةاز المايكروكلةةدال  وقةةدر يةةوم، 60المجمةةوع الخضةةري بعمةةر 

نةةانو متةةر. وقةةدر البوتاسةةيوم بجهةةاز  882المةةوجي  بةةالطول Spectro photo meterالفوسةفو بجهةةاز المطيةةاف الضةةوئي 

 . Falme photo meterاللهب الضوئي 

  النتائج والمناقشة 

 يوم 60 لنبات الذرة الصفراء بعد أثر التسميد الحيوي في ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري  

المسةاحة الورقيةة وتأثير التلقيح باللقاحات المحضةرة مةن العةزلات البكتيريةة فةي ارتفةاع نبةات الةذرة الصةفراء  2تبين نتائج الجدول 

يةا علةى اظهةر تفوقةاً معنو  Enterobacter cloacaeخضةري إذ يتبةين مةن الجةدول بةإن التلقةيح بالبكتريةا والوزن الجاف للمجمةوع ال

ملقحةةة بالبكتريةةا  سةةم ولةةم يكةةن هنةةاك فرقةةا معنويةةا بينهةةا وبةةين النباتةةات ال 235.8جميةةع المعةةاملات ، إذ بلةةغ ارتفةةاع الةةذرة الملقحةةة بهةةا 

Enterobacter ludwigii  سم, وكانةت  175.3سم مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغ فيها الأرتفاع  231.2إذ بلغ ارتفاع النبات فيها

ى سةةم علةة 178.4و  179.5هةةي   Br.vignaeو  Br.manausenseقةةيم ارتفةةاع النبةةات للمعةةاملتين باللقةةاح المحضةةر مةةن  البكتريةةا  

 ئيةة عةن طريةقسةتعمار الجةذور وتشةجيعها لنمةو النبةات وامتصةاص العناصةر الغذاالتتابع  وقد يعزى سبب ذلك إلى قدرة البكتريا على ا

علةى  حفيةز النبةاتقدرتها على إذابة مركبات الفوسفاتية و إنتاج الحديد المخلبي وإنتاج إندول حامض الخليك ومن ثم يةنعكس ذلةك علةى ت

الجةدول إن التلقةيح بةالعزلات البكتيريةة أدى الةى زيةاده ويظهر مةن  ]14[توصل اليه  زيادة ارتفاع أو طول النبات وهذا يتفق مع ما

معنويةاً علةى  Enterobacter cloacae( لنبات الذرة الصةفراء وتفوقةت المعاملةه الملقحةه بالبكتريةا 2معنويه في المساحة الورقية )سم

 595.4ت بلغة بمسةاحة ورقيةة  igiiEnterobacter ludw، تلتها المعاملة الملقحةة بالبكتريةا   2سم 630.3جميع المعاملات إذ بلغت 

ملقحتةين بالبكتريةا ، بينمةا كانةت قةيم المسةاحة الورقيةه للمعةاملتين ال 2سةم 447.3مقارنة بمعاملة السيطرة غير الملقحة والتةي بلغةت  2سم

و  2مسةة 471.5اذ بلغةةت المسةةاحه الورقيةةه للمعةةاملتين علةةى التتةةابع  Br.vignaeو  Br.manausenseالمثبتةةة للنةةايتروجين تعايشةةيا 

 وهي أقل القيم بين المعاملات الملقحة. 2سم 482.1

( اذ تبةين 1-بةات( تأثير أنواع البكتريا المعززة لنمو النبات في صفة الوزن الجاف للمجمةوع الخضةري )غةم ن2وكذلك يبين الجدول )

حةة بةالأنواع أعطةى اعلةى تةأثيراً مةن بةين المعةاملات الملق Enterobacter cloacaeر مةن البكتريةا النتائج إن التلقيح باللقةاح المحضة

جةاف للمجةوع  بمعةدل وزن Enterobacter ludwigii، تلتها المعاملة الملقحة بالبكتريا   1-غم نبات 137.5البكتيرية الاخرى إذ بلغ 

ثيراً بةين الأنةواع وإن اقةل تةأ  1-غةم نبةات 73.4التي بلغ فيها الةوزن الجةاف  مقارنة بمعاملة السيطرة  1-غم نبات 125.3الخضري بلغ 

غةم  87و 82.5إذ بلغتةا   Br.manausenseو Br.vignaeالبكتيرية المستخدمة فةي التجربةة هةي للانةواع المثبتةه للنتةروجين تعايشةيا 

 . 1-نبات

ح اثير التلقةيو قد يعزى سبب الزيادة في الارتفاع و الةوزن الجةاف للمجمةوع الخضةري والمسةاحة الورقيةة لنبةات الةذره الصةفراء بتة

ً باللقاحات المحضرة من العزلات البكتيرية الست المشجة لنمو النبات علةى تثبيةت النةايتروجين تعايشةياً ولا  ن عمليةة يزيةد مة ممةا تعايشةيا

اتية كبةات الفوسةفالتالي ينعكس على زيادة النمو الخضري في النبات فضةلا عةن ان جميعهةا لهةا القةدرة علةى اذابةة المرالبناء الضوئي وب

مةا  هةذا يتفةق مةعو النبةات،غير الذائبة وانتاج الهرمونات والمركبات الخالبة للحديد والذي أدى الى تحسين النمةو الجةذري وتحسةين نمةو 

 .]16,15[أكده 

تعايشةةةية  تفوقةةةت علةةةى ال En.ludwigiiو  En.cloacaeان المعةةةاملات الملقحةةةة بالبكتريةةةا المثبتةةةة للنيتةةةروجين لا تعايشةةةياً مثةةةل  

Br.manausense  وBr.vignae  نةدنا نبةات وذلك لأن البكتريا التعايشية تكون كفائتها عنةد تعايشةها مةع نبةات بقةولي معةين ، وهنةا ع

فةي التعةاي   تةزداد كفائتهمةا Br.vignaeوBr.manausenseن هةاتين العةزلتين وإللبكتيريا اللاتعايشية,  نجيلي فيكون التأثير الواضح

 .]17[ مع نبات اللوبيا لذلك تقل كفائتهما التشجيعية في حالة غياب هذا النبات
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 اء بعد عمررة الصفرات الذالخضري في نبتأثير التسميد الحيوي في ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع : 2جدول 

 يوم 60

 المعاملات
 ارتفاع النبات

 سم

 المساحة الورقية

 2سم

الوزن الجاف للمجموع 

 الخضري

 1-غم نبات

Control 175.3 447.3 73.4 

En. ludwigii 231.2 595.4 125.3 

En. cloacae 235.8 630.3 137.5 

B. cereus 220.2 565.2 107.2 

Rhizobium sp. Strain 213.6 536.7 119.8 

Br.vignae 178.4 482.1 82.5 

Br.manausense 179.5 471.5 87.2 

LSD 5.54 10.85 5.82 

    

 

د الصيفراء بعي ت اليذرة( فيي الجيزء الخضيري لنبياوالفسفور والبوتاسيومأثر التسميد الحيوي في تركيز العناصر الغذائية )النيتروجين 

 يوم 60عمر 

ن إذ يبةين الجةدول بةإ تأثير التلقيح باللقاحات المحضرة من العزلات البكتيرية في تركيز النتروجين فةي النبةات 3تبين نتائج الجدول 

بلغةةت نسةةبة  اعطةةى اعلةةى تفوقةةاً معنويةةا فةةي تركيةةز النتةةروجين للنباتةةات المعاملةةة بهةةا إذ  Enterobacter cloacaeالتلقةةيح بالبكتريةةا 

ة السةيطرة مقارنةة بمعاملة%  2.72بمعدل تركيةز  Enterobacter ludwigii% , تلتها المعاملة الملقحة بالبكتريا   2.93النتروجين 

 0.95و  1.13اقةل قةيم بةين المعةاملات إذ بلغتةا  Br.manausense و Br.vignae % بينما كانت نتائج البكتريةا   0.807التي بلغت 

 % على التوالي.

ن العزلات ملمحضر اان الزيادة الحاصلة في تركيز النيتروجين في الجزء الخضري لنبات الذرة الصفراء بسبب التلقيح باللقاح 

ت قد يعزى الى ان هاتين العزلتين من العزلا  Enterobacter ludwigii و  Enterobacter cloacaeالبكتيرية ولاسيما 

لى كفائتها العالية في اعلى بقية العزلات قد يعزى    Enterobacter cloacaeالبكتيرية المثبتة للنيتروجين لاتعيشيا وأن تفوق العزلة 

 Br.vignae ن تعايشا  يتروجيلمثبتة للنتثبيت النيتروجين ، أما التركيز القليل للنيتروجين في المعاملات الملقحة بالعزلات البكتيرية ا

 واع تعايشيةذه الانمقارنة بالعاملات الملقحة بالعزلات المثبتة للنيتروجين لاتعايشيا يمكن أن يعود الى ان ه Br.manausense و 

 فراء. ذرة الصومتخصصة ، لاسيما نبات اللوبيا وتكون كفوءة عند التعاي  معه، لذلك لاتكون هذه العزلات كفوءة مع نبات ال

ري للذرة الصفراء فقد اعطت المعاملة الملقحة بالسماد الحيوي المحضر من أما فيما يخص تركيز الفسفور في الجزء الخض

 Enterobacter% تلتها المعاملة الملقحة بالبكتريا    0.95اعلى تأثير بين المعاملات إذ بلغ    Enterobacter cloacaeالبكتريا 

ludwigii   بينما كانت نتائج البكتريا   0.14ت % مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغ  0.83اذ بلغ التركيز فيها %Br.vignae  و 

Br.manausense على التوالي. 0.17و  0.16اقل قيمة بين المعاملات إذ بلغت % 

ة ت على اذابالعزلا ان الزيادة الحاصلة في تركيز الفسفور في المعاملات الملقحة بالعزلات البكتيرية قد يعود الى قدرة هذه

في تركيز  Enterobacter cloacaeاما تفوق المعاملة  الباحثين،المركبات الفوسفاتية غير الذائبة التي توصل اليها الكثير من 

 .]18[ذابة الفوسفات على بقية العزلات وهذا يتفق مع ماتوصل اليه ها في االفسفور فقد يعزى الى تفوق
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ً معنويا على جميع ال  Enterobacter cloacaeكما يبين الجدول بأن اللقاح المحضر من البكتريا  معاملات في اظهر تفوقا

% مقارنة  4.15وبلغت  B.cereus% تلتها المعاملة الملقحة بالبكتريا   4.49تركيز البوتاسيوم في النبات إذ بلغت قيمة البوتاسيوم 

اذابة  لال قدرتها علىخات من %, من المحتمل إن هذه الأنواع البكتيرية تعمل على تحسين قدرة النب 1.95بمعاملة السيطرة التي بلغت 

نصر مما يزيد من وزيادة جاهزية هذا الع ]9[المركبات البوتاسية غير الذائبة عن طريق أفرازها للحوامض العضوية كما بين ذلك 

 .]13[كميته في النبات وجاءت هذه النتائج موافقة لما توصل اليه 

 

 60لصفراءبعداات الذرة فور والبوتاسيوم في الجزء الخضري لنبالنيتروجين والفستأثير التلقيح بالعزلات البكتيرية في تركيز  :3 جدول
 يوم

 المعاملات
النيتروجين في المجموع 

 الخضري %
 الفسفور في المجموع

 الخضري % 

البوتاسيوم في المجموع 

 الخضري %

Control 0.807 0.14 
 

1.95 

Enterobacter ludwigii 2.72 0.83 
 

2.93 

Enterobacter cloacae  2.93 0.95 
 

4.49 

Bacillus cereus 1.75 0.71 
 

4.15 

Rhizobium sp. strain 2.31 0.52 
 

2.71 

Br.vignae 1.13 0.16 
 

2.1 

Br.manausense 0.95 0.17 
 

1.97 

LSD 0.51 0.214 0.715 

 

 الاستنتاجات 

ان  ذالملقحةة ، ا باللقاحةات المحضةرة مةن العةزلات البكتيريةة علةى المعةاملات غيةرمن خلال النتائج يتبين لنةا تفةوق المعةاملات الملقحةة 

ثةر فةي خالبةة ممةا أجميع هذه العزلات البكتيرية لهةا قابليةة علةى إذابةة المركبةات الفوسةفاتية وإنتةاج إنةدول حةامض الخليةك والمركبةات ال

 دوكةان للتسةمي ،تةاج دون الحاجةة الةى زيةادة الأسةمدة الكيميائيةة تحسين وزيادة صفات النمو للنبات ممةا يةنعكس علةى تحسةن وزيةادة الأن

لات وهذا يعود تفوقاً معنوياً في جميع صفات النمو لنبات الذرة الصفراء على بقية المعام   Enterobacter cloacaeالحيوي ببكتريا 

ندول حامض في انتاج أ تية والبوتاسية فضلا عن تفوقهاالى تفوق هذه العزلة في تثبيت النيتروجين لاتعايشيا وفي أذابة المركبات الفوسفا

هةا عمليةا فةي ضةرورة أدخالوالخليك وانتاج المركبات الخالبة ، وبهذا يتبين لنا أهمية استعمال الأسمدة الحيوية لتقليةل الاسةمدة الكيميائيةة 

 البرامج الزراعية وأنتاجها على مدى واسع من أجل بيئة نظيفة وزراعة مستدامة.
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For clean and sustainable agriculture based on non-chemical natural 
products and  reduce the use of chemicals and move towards natural 
alternatives, a field experiment was conducted with a completely 
randomized block design (R.C.B.D) at the research station of the 
Department of Soil and Water Resources in the fields of the College of 
Agriculture / Tikrit University  for the autumn agricultural season ( 
2021-2022) on the corn plant to study the effect of six biofertilizers 
prepared from local bacterial isolates in gypsiferous soil, which included:  
Bradyrhizobium manausense, Bradyrhizobium vignae, Rhizobium sp., 
Enterobacter cloaca, Enterobacter ludwigii, Bacillus cereus, The results 
showed that all inoculated treatments were significantly superior to the 
control treatment in all growth traits of corn plant, it also appeared that 
a significant superiority of Enterobacter cloacae  biofertilizer  in all plant 
traits: plant height, leaf area, dry weight of plant, concentration of 
nitrogen, phosphorus, and potassium in the plant as it is recorded 235.8 
cm, 630.3 cm2, 137.5 gm plant-1, 2.93 N %, 0.95 P %, 4.49 K %  
respectively, compared to the control treatment which recorded 175.3 
cm, 447.3 cm2, 73.4 gm plant-1, 0.807 N %, 0.14 P %, 1.95 K %  
respectively. 
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