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أجريت الدراسة في الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية في سامراء 

 3/9/2022كلية التربية / جامعة سامراء للمدة من-ومختبرات قسم علوم الحياة 

سم من تربة معمل  2-7عينة تربة على عمق 40جمعت  إذ 10/3/2023ولغاية 

باستعمال الفحوصات  شخصتو, Streptomycesأدوية سامراء لعزل بكتريا 

المظهرية والزرعية والكيموحيوية التي بينت انها منتجة للعوامل المثبطة من خلال 

أظهرت نتائج اختبار  ،Staphylococcus aureusقابليتها على تثبيط بكتريا 

انها اثرت معنويا في  Streptomycesلية العوامل المثبطة المفرزة من بكتريا فعا

تثبيط بكتريا الاختبار, اذ اعطى اعلى معدل قطر تثبيطي للراشح البكتيري بمقدار 

 .Staphylococcus aureusملم اتجاه بكتريا   21.7
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 :المقدمة

فأن الحاجة الى إنتاج مضادات حيوية مضادات اللل المكروبات الاستخدام العشوائي للمضادات الحيوية أدى الى زيادة مقاومة

كانت المنتجات المعزولة من الكائنات الحية  ,[1]ومبتكرة حيوية جديد دفعت الباحثين الى بذل الجهد لإيجاد منتجات طبيعية جديدة 

 .[2]الدقيقة ومشتقاتها شبه الصناعية ونظائرها الاصطناعية تاريخيا احد مصادر المضادات الحيوية 

تلعب العديد من الكائنات الحية الدقيقة في التربة دورا أساسيا في انتاج العديد من المضادات الحيوية المهمة سريريا 

جد في الترب المختلفة وتدعى وية هي مجموعة البكتريا التي تولمجموعة الثالثة التي تنتج أغلب المضادات الحيا ,[3]وزراعيا

كانت المعلومات قليلة عنها إلى أن كشف عن قدرتها في إنتاج المضادات الحيوية قبل أكثر ، Actinomycetesبالبكتريا الخيطية 

  .[4]ة سن 70 من

ضمن البكتريا  Actinomycetalesالتابعة لرتبة الـ  Streptomycetaceaeلى عائلة إ Streptomycesينتمي جنس 

 Streptomyces، [5] اعتماداً على الشكل المظهري والتركيب الكيميائي للجدار الخلوي Actinomycetesالخيطية صنف الـ 

هما اثنان من  ينستحتوي على نسبة عالية من الجوانين والسيتو مورثاتهوائية المعيشة تمتلك ، لصبغة كرامبكتيريا خيطية موجبة 

هي معروفة برائحتها الترابية المتميزة لها خصائص فسيولوجية ,و DNAالـ القواعد النيتروجينية الأربعة المكونة للحامض النووي

 لـل ظهريه للفطريات يتضمن التمايز المتنمو في بيئات مختلفة بشكل خيطي مشاب اذتشبه تلك الخاصة بالعديد من الأنواع الفطرية 

Streptomyces  الابواغ وهذه الميزة فريدة من نوعها بين إيجابيات حيث تكون طبقة من خيوط يمكن تختلف في السلسلة من

 نواتج الايض الثانوية على انتاجStreptomyces  والتي تتطلب التمثيل الغذائي المتخصص والمنسق والخاصية الأهم ، الجرام

 .[6]النشطة بيولوجيا 
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% من مجموع أحياء 20-1إذ تشكل فيه  بشكل واسع في الطبيعة، وتفضل التربة بيئة لها، Streptomycesجد بكتيريا تو

% من البكتيريا الخيطية موجودة في التربة، اذ تفضل التربة معتدلة الحموضة أي انها محبة للحموضة المعتدلة 80التربة و 

Netrophils وتعود رائحة التربة الرطبة الى جنس ، [7] بعض أنواعها من التربة القاعدية توعزل بة الحامضيةمن التر  

Streptomyces مادة  حتوائه علىلاGeosmin  [8]المتطايرة التي تفرز من المايسيليا. 

إن ظهور المقاومة للمضادات الحيوية من قبل الأحياء المجهرية الممرضة أدى إلى استمرار البحث والتفكير في اكتشاف 

مضادات حيوية جديدة، وإيجاد الظروف الأكثر ملائمة لإنتاجها ويتم معرفة تأثير المضادات الحيوية المنتجة من قبل الأحياء 

وتتمثل بـمجموعة البكتيريا  Test organismأحياء مجهرية أخرى تعرف بـكائن الاختبار المجهرية وذلك باختبار فعاليتها على 

تعد بكتريا المكورات العنقودية الذهبية واحدة من مسببات إصابات الجروح والحروق  إذ، [9]الموجبة والسالبة لصبغة كرام 

 .[10]سان فتسبب إصابات للجلد لتكوينها الغشاء الحيوي وكذلك العديد من عوامل الضراوة على جلد الان

 

 طرق العمل

   Sample collection جمع العينات

مادة النستاتين المضاد للفطريات  اليها واضافة، معمل ادوية سامراء من تربة سم 7-2عينة من التربة على عمق  40 تجمع

واغلقت بأحكام ثم وضعت في الثلاجة لحين ثم وضعت في اكياس البولي اثيلين معقمة ، مo 37وجففت العينات في درجة حرارة

 .الاستخدام

  Sampling procedures تزرع العينا

لعينات التربة باستخدام  10-5, 10-4, 10-3,  10-2,  10-1مختلفة  عشرية استخدمت طريقة التخفيف وذلك بعمل تخافيف

 100في دورق مخروطي معقم وأكمل الحجم إلى مل من محلول رنكر  90غرام من التربة إلى  10بإضافة محلول رنكر المعقم 

مل من المحلول المذكور  9مل إلى أنبوبة اختبار معقمة تحتوي على  1( ثم نقل من هذا التخفيف 10-1مل للحصول على التخفيف )

كل ل ثلاث مكرراتاقع بووزرعت التخافيف ، (10-5( وكررت هذه العملية إلى حد التخفيف )10-2تم الحصول على تخفيف )

على وسط الاكار المغذي ووسط اكار مل من هذه التخافيف على أطباق تحتوي  0.5 قلإذ ن   صبتخفيف باستعمال طريقة ال

 تر. اختيميو 21م لمدة o 28وحضنت في درجة حرارة ,7.2ساوي مللوسط  Hp لاس الهيدروجينييكون ا,ستربتومايسيس 

 .Streptomyces [11]المستعمرات التي تنطبق صفاتها المظهرية مع الصفات المظهرية العامة لمستعمرات البكتريا 

 Identification Isolates تشخيص العزلات
 الفحص المجهري

 جري فحص مجهري للعزلات قيد الدراسة من خلال:أ

ومزجت مع قطرة ماء على  Loopفحص المجهري باستخدام صبغة كرام: أخذ مسحة من المستعمرات باستعمال الناقل ال

شريحة زجاجية وفرشت وتركت لتجف، ثم مررت على اللهب وبعدها صبغت بصبغة كرام للتعرف على شكل الخلايا وتجمعها 

 [12]حسب ماذكر في  ونوع اصطباغها

 ويالفحص المظهري والكيموحي

من كثافة النمو  Streptomycesشخصت العزلات البكتيرية بصورة أولية اعتماد على الصفات المظهرية لبكتريا 

وبعد ذلك تم اجراء عدد من الاختبارات ، غزل الأرضي والهوائي وإنتاج الصبغات الخارجية والرائحة المميزةالون ولوملاحظة ل

اختبار استهلاك ، اختبار الاندول، اختبار احمر المثيل ، اختبار تحلل النشأ، الاوكسيديز واختبار، الكيموحيوية منها اختبار الكتاليز

 .[13]اختبار الحركة، السترات

 عوامل مثبطة  Streptomyces بكترياافراز 

 عوامل مثبطة كما يأتي: Streptomycesبكتريا  ختبار قابليةتمت عملية ا

يبت ثم اذ، مل 1000سعته  دورق زجاجيانفا في ( 1في جدول ) ات المذكورةبالكمير الوسط الزرعي المرحلة الأولى: حض

 معقم مسبقا بجهاز المؤصدة  الى دورق زجاجي ثم نقلت، بصورة تامة عن طريق مزجها مع بعضها (1) المكونات بالجدول

(Autoclave.) 
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 (Nutrient broth) المرق المغذي السائل مل من 30 اضيف، مل من المحلول المحضر 100المرحلة الثانية: نقوم بأخذ 

 .(1كما مبين بالجدول )، للمكوناتضاف له محلول الرنكر او، 

 

 

 عوامل مثبطة Streptomycesبكتريا كميات وسط افراز  :1جدول ال

 المرحلة الثانية المرحلة الأولى

Malt extract 10 gm 30 ml broth 

Yeast extract 4 gm 100 ml  المحضر في من المحلول

 المرحلة الاولى

Glucose 4 gm ringer solution15 

1000 ml water  

 

عقم الدورق ثم ، صغير وغلقت الفوهة جيداالى دورق زجاجي  لمرحلتين السابقتينبا مل من المحلول المحضر 40نقل

مايكرو  100 الزجاجي ليبرد ليتم تلقيحه بـترك الدورق وبعد الانتهاء من عملية التعقيم  (Autoclaveجهاز المؤصدة )ب الزجاجي 

بإحكام وحضن في حاضنة هزازة )في ظروف  دورق الزجاجيغلق فوهة الثم ، المنشطة مسبقا Streptomyces امن البكتيري

الوسط الحاوي على بكتيريا  مايكرو من 80أخذ  .مo 28درجة حرارة بيوم  21ـ14لاهوائية( لمدة تتراوح ما بين 

Streptomyces  [14]لفحص قابلية البكتيريا على تثبيط أنواع من بكتيريا الاختبار. 

 Streptomycesاختبار فعالية العوامل المثبطة المفرزة من بكتريا 

 وكالاتي: Streptomyces الفعالية التثبيطية لبكتيريالاختبار  استخدمت طريقة الحفر

الى انابيب حاوية  Staphylococcus aureusبكتريا مستعمرات الفتية من المن  4-5حضر العالق البكتيري من خلال نقل 

وبعد ذلك تم قياس نمو ، ساعة 24- 18لمدة  oم 37درجة حرارة بالانابيب  نتحض Nutrient brothعلى وسط المرق المغذي 

 ،(مل/خلية 1.5x108ة العكورة تساوي)العالق البكتيري في الانابيب من خلال مقارنتها مع عكورة أنبوبة ماكفرلاند القياسية ثابت

 دورقترك ال، (Autoclaveجهاز المؤصدة ) وعقم الوسط باستخدام هنتون حسب تعليمات الشركة-بعد ذلك حضر وسط مولر

ثم صب الوسط الملقح  ،(saureu Staphylococcusتلقيحه بالعالق البكتيريا ) يتملم o 37 حرارة رجةحنى يصل لدليبرد 

حفر بواسطة الثاقب الفليني ترك الوسط ليتصلب ثم عملت  ،مل 12-17بأطباق بتري بسمك Staphylococcus aureus ببكتيريا

,تتم قراءة وقياس  م o 37ثم وضعت في الحاضنة بدرجة حرارة ، داخلها Streptomycesليتم حقن المادة المفرزة من بكتريا 

 .Scan 4000[15] خلال جهاز الـمن على الحضانة ساعة  24مرور  مناطق التثبيط بعد

 ناقشةالنتائج والم

 التشخيص

ون البنفسجي نتيجة لظهرت بال Streptomycesبكتريا  جميع العزلاتان رام غظهرت نتائج الفحص المجهري لصبغة أ

لأنواع من الى يدل هذا التشخيص الاولي على ان جميع العزلات تابعة  إذ خيطي،أصطباغها بصبغة كرام الموجبة وذات شكل 

 . [16]وهذا يتوافق مع  Actinomycetesبكتريا 

تتميز عن غيرها من  التي  Streptomycesظهرت افراد جنس فقداما الفحص المجهري باستخدام الشريحة الزجاجية 

ت كان كثير نتائج ان الغزل الأرضي للعزلاالأظهرت  إذ، واضحبشكل البكتريا الخيطية بتكوينها الغزل الأرضي والغزل الهوائي 

الغزل الهوائي بشكل خيوط غامقة وسميكة ويكون اقل تفرع من الغزل الأرضي  بينما ظهرالتفرع  اكثر شفافية من الغزل الهوائي ,

 . [17]وهذه النتائج اتفقت مع 

 ورطري كثيف ويسمى بياو تكسر الخيوط ونتيجة ذلك يتكون غزل بكت البوغان نمو الغزل الأرضي ناتج اما عن انبات 

 .[18] الانبات الخضري وان النمو الخيطي يتأثر كثيرا بالخاصية المطاطية للجدار والظروف المؤثرة على النمو
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ظهرت المستعمرات  اذالغزل الهوائي والقوام عند تنميتها على الأوساط الزرعية  ألوانظهرت العزلات اختلافا واضحا في ا

وسط الاكار المغذي ظهرت مستعمرات طباشيرية بيضاء اما على وسط على د تنميتها وعن الاكار،النامية جلدية القوام مغموسة في 

Streptomyces بيضاء مخضرة او وردية او  وهو السائد او ةرصاصيظهرت بالون  إذ ،ظهرت تباين في اشكالها والوانهاا

ظهرت سيادة اللون الرصاصي في  إذ، [19] ( وهذه النتائج اتفقت مع الباحث1) شفافة او بيضاء طباشيرية كما مبين في الشكل

 .Streptomycesالغزل الهوائي لعزلات 

قد يعود الى كبر حجم المادة النووية وبعض التغيرات  Streptomycesان سبب الاختلاف في الصفات المظهرية لعزلات 

 . [20] %(69-78)العالية البالغة  CGالجوانين الى السيتوسين  ونسبة، الطبيعية التي تحصل عليها

 
  Streptomyces agarعلى وسط  Streptomycesالغزل الهوائي لبكتريا : 1 شكلال

 

 Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية 

كانت ان جميع العزلات ( 2كما مبين في الجدول ) Streptomycesظهرت نتائج الاختبارات الكيموحيوية لعزلات بكتريا 

نقل جزء من  دوموجبة لاختبار الكتاليز بدلالة ظهور فقاعات هوائية عن البنفسجي،لصبغة كرام بدلالة تصبغها باللون  موجبة

ويعزي سبب ، [21] وهذا توافق مع ما توصلت اليه عليها المستعمرة الى شريحة زجاجية واضافة قطرة من بيروكسيد الهيدروجين

 فقاعاتالبفعل انزيم الكتاليز الذي يكون مسؤول عن تكوين  2Oو  2O2Hإيجابية الاختبار الى تفكك بيروكسيد الهيدروجين الى 

تحول لوني عند إضافة قطرات من كاشف  ظهور كما أعطت جميع العزلات نتيجة سالبة لاختبار الاوكسيديز نتيجة عدم .[22]

واعطت العزلات نتيجة سالبة لاختبار الاندول أي ان ليس لها القابلية على تكسير الحامض ، ار الحركةوسالبة لاختب، الاوكسيديز

 في حين كانت النتيجة سالبة لاختبار المثيل الاحمر وهذا يتفق مع توصلت اليه، الاميني التربتوفان وإخراج مجموعة الاندول 

[23].  

كما ظهرت النتائج ان جميع العزلات لها القدرة على استهلاك  النشا،ت على تحلل ظهرت نتائج تحلل النشا قدرة العزلااكما    

سترات الصوديوم كمصدر وحيد للكاربون ودلالة على ذلك تغير لون الوسط من الأخضر الى الأزرق وهذا توافق مع ما توصلت 

جيد  ستهلاك سترات الصوديوم كمصدرلاكنتيجة لون الوسط يعزى الى تغيير الاس الهيدروجيني للوسط  ,ان تغير[24] اليه

 .[25] البروموثايمولدليل على زرق لاااللون  للكاربون تغير

 Streptomyces بعض الاختبارات الكيموحيوية لبكتيريا :2جدول ال

 النتيجة الاختبار ت

 + صبغة الكرام 1

 + اختبار الكتاليز 2

 ـ اختبار الاوكسيديز 3

 + تحلل النشأ 4

اليوريزاختبار  5  ـ 
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 ـ اختبار الاندول 6

 ـ اختبار المثيل الأحمر 7

 + الكشف عن استهلاك السترات 8

 ـ اختبار الحركة 9

 +: نتيجة موجبة        ـ: نتيجة سالبة

 Staphylococcus aureusعلى بكتريا  Streptomycesاختبار فعالية العوامل المثبطة المفرزة من بكتريا 

بينت النتائج الفعالية التثبيطية لثلاث  اذ، Streptomycesالمفرزة من بكتريا  فعالية العوامل المثبطة( 3يبين الجدول )

كما مبين في  Staphylococcus aureusملم اتجاه بكتريا  21.7معدل الأقطار التثبيطية  كان اذمكررات من الأقطار التثبيطية 

ان ، ( ملم20.1اذ ذكر الباحث معدل القطر التثبيطي للراشح البكتيري ) [26] كانت النتائج مقاربة لما توصل اليه اذ( 2) الشكل

لها القدرة على انتاج العديد من الانزيمات التي تحطم جدار  Streptomycesسبب فعالية الراشح البكتيري يعود الى ان بكتريا 

المعزولة من تربة تأثيرا  Streptomycesاذ ظهرت عزلات   [28]كذلك اتفقت النتائج لما توصل اليه .[27]يرية الخلية البكت

 Streptomycesاذ ظهرت العزلات التابعة لجنس  [29]واتفقت النتائج لما توصل اليه الباحث ، على بكتيريا الاختبار الممرضة

اذ   Streptomycesجنس ل اذ ترجع للقدرة التثبيطية،  Staphylococcus aureusالمعزولة من تربة تأثيرا مضادا على نوع 

ذه هذه الأنواع ينتج مضاد حيوي أو  أكثر وهمضادات الحيوية وان  كل نوع من ليضم مجموعة كبيرة من الأنواع المنتجة ل

فة تلفة تكون ذات تأثير متباين في تثبيط الأنواع المخلا لذا فأن المضادات المختلهالمضادات متباينة في تركيبيا الكيميائي وآلية عم

وأنواع  (Cell wall)ويلتثبيط بناء الجدار الخ ل منها يعمل علىعمله الية ذه المضادات هنواع من لكل ورية , هالأحياء المجمن 

 Chitin [30]تثبيط تصنيع الكايتين  لىأخرى تعمل ع

 Staphylococcus aureusعلى بكتريا  Streptomycesفعالية العوامل المثبطة المفرزة من  :3جدول ال

 

  من المادة المفرزة

Streptomyces 

مجموع الاقطار معدل  مجموع الاقطار ثلاث مكررات 

 ثلاث مكررات 

    =    21.7ملم      22.2+21.2+ 21.8 

 

 
 Streptomycesللعوامل المفرزة من  S. aureus نتائج الأقطار التثبيطية لبكتريا :2شكل ال
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The study is conducted at the general company for the manufacture of 
medicines and medical supplies in Samara and the laboratories of the 
Department of Life Sciences-Faculty of Education / Samara University for 
a period from 3/9/2022 to 10/3/2023, where 40 soil samples were 
collected at depth of 2-7 cm from the soil of the Samara pharmaceutical 
laboratory to isolate Streptomyces bacteria, then isolated and diagnosed 
using phenotypic, transplant and biochemical tests that show that it is a 
producer of inhibitory factors through its ability to inhibit 
Staphylococcus aureus bacteria. The results of the test show the 
effectiveness of inhibitory agents secreted from Streptomyces bacteria 
had a certain effect in inhibiting the tested bacteria, as it gives the highest 
rate of inhibitory diameter of bacterial leaching by 21.7 mm in the 
direction of Staphylococcus aureus bacteria. 
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