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 معلومات البحث:  :الخلاصة
في احدى  2022 -2021و 2021 -2020نفذت تجربة حقلية في الموسمين الشتويين        

تضمنت  جبسية.المزارع الخاصة في قرية بنات الحسن جنوب شرق مدينة سامراء في تربة 

ناتجة من تداخل السماد بثلاث مكررات معاملة  45وحدة تجريبية بواقع  135التجربة 

 80،  0والسماد الفوسفاتي بثلاث تراكيز ) 1-( طن. دونم8،  4،  0العضوي بثلاث تراكيز )
 Amigo  ،Dollap  ،Azuricum المحلي،وخمسة تراكيب وراثية ) 1-( كغم. دونم160، 

 ،Hannan)  لصفات حاصل الثمار ومكوناته الوراثية تقدير المعالم هدفت هذه الدراسة الى

لعدة تراكيب وراثية لنبات الحبة الحلوة بتأثير السماد العضوي والسماد الفوسفاتي . صممت 

 Randomized Complete Blockالكاملة التجربة بالقطاعات العشوائية 
Design(RCBD) منشقةقطع  كتجربة (Experiment Split plots  بثلاث مكررات )

وحللت البيانات تجميعيا  0.05باستخدام اختبار دانكن متعدد المدى عند مستوى احتمال 

للتباين الوراثي والمظهري  نل أعلى معاملييسجأظهرت النتائج ت لمعرفة تأثير المواسم .

 ،2322.135ثم حاصل الثمار بلغا  8364.365 ،4359.866للحاصل البيولوجي بلغا 

% 74.734سجلت أعلى نسبة توريث لصفة حاصل الثمار بلغت  التوالي.على  3107.175

أما قيم التحسين الوراثي فقد سجلت أعلى  %.52.124تلتها صفة الحاصل البيولوجي بلغت 

أما  .73.319تلتها صفة حاصل الثمار بلغت  83.901القيم لصفة الحاصل البيولوجي بلغت 

تلتها عدد  13.36على القيم عند عدد النورات للنبات قيم معامل الاختلاف الوراثي كانت أ

ثمرة  1000فيما سجل معامل التحديد أعلى القيم لصفات وزن  .10.85الثمار في النورة 

سجل الارتباط الوراثي أعلى و  .0.99والحاصل البيولوجي وحاصل الثمار وجميعها كانت 

يليها عدد النورات مع عدد  6311.مع ارتفاع النبات بلغ  1-قيمة لصفة عدد الافرع. نبات

أما الارتباط المظهري أعطى أعلى ارتباط لحاصل الثمار مع  .1.597بلغ  1-الافرع. نبات

ثمرة مع عدد الثمار في النورة بلغ  1000يليها ارتباط وزن  0.989ثمرة بلغ  1000وزن 

،  0.729ثمرة بلغ  1000. أشار تحليل المسار بأن أفضل تأثير مباشر لصفة وزن  0.910

للارتباط الوراثي والمظهري على التوالي وأعلى تأثير غير مباشر كان للارتباط  0.816

والارتباط المظهري  0.932ثمرة بلغ  1000الوراثي لصفة عدد الافرع عن طريق وزن 

 . 0.743ثمرة بلغ  1000لصفة عدد الثمار عن طريق وزن 

 14/12/2022 تأريخ الاستلام:

 22/01/2023القبـــول: تأريخ 
 الكلمات المفتاحية:
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الوراثية، معامل المسار، 

Foeniculum vulgare Mill 
 معلومات المؤلف

 satar.ab77@gmail.com :الايميل
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 المقدمة:

وتلقى اهتماما متزايدا في  والصناعي،تحتل النباتات الطبية في المنطقة العربية والعالم مكانة متميزة في الانتاج الزراعي 

يقدر عدد الانواع النباتية الطبية والعطرية في العالم العربي بنحو  الطبية.العديد من الدول سواء المنتجة أو المستوردة للنباتات 

من جبال وهضاب وبوادٍ وأطراف الحقول وقنوات الري والاراضي  المختلفة،و معظمها بريا في البيئات ينم نوع، 800 -1000

من أجمالي  اوعطري اطبي انباتي انوع 300وينمو حوالي  الانتاج،الزراعية المهجورة والقليل منها يزرع كمحاصيل حقلية لأغراض 

  Sweet fennelالحلوة من النباتات الطبية والعطرية المهمة نبات الحبة  [.1] هذه الانواع في المناطق العربية الجافة وشبه الجافة

Foeniculum vulgare Mill.    الذي ينتمي للعائلة الخيميةApiaceae   من أكثر المحاصيل الواعدة من بين الانواع المزروعة

في العراق ، وذلك بسبب انتشارها في الطب الشعبي واستخداماتها في المستحضرات الصيدلانية المختلفة اذ يحتوي على زيت 

وألفا   Limoneneين  والليمون  Anethol% ( ويضم عدد من المركبات الفعالة والنشطة منها الانيثول   3-6اساسي مهم بنسبة ) 

الحلوة ، وتستخدم  والتي تعود اليه الرائحة المميزة للحبة  Fenchoneوالفينشون    Estragoleوالاستراجول    α-Pinenبينين  
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يستخدم وطارد للبلغم ومضاد للتشنج . ومطمث ، ولللبن ،  امدرو[ ، 3، 2] اللريح ومهدئ اللبول ومضاد امدررهذه المركبات 

 [.4، 3الكلى والام المغص ]و الطحال،و ن،والرئتي الصدر،ت للسيطرة على بعض الامراض التي تصيب ياكمطر   

الاصول الوراثية مصدرا حيويا لتوليد تراكيب وراثية جديدة لها صفات مرغوبة تساعد في زيادة أنتاج المحاصيل جنبا  دتع 

تم بذل القليل من الجهود لتحسين الحبة الحلوة من خلال  وصحته،الى جنب مع الجودة وبالتالي تحسين مستوى تغذية الانسان 

نظرا لان معظم صفات الحاصل يتم توريثها كميا وتتأثر بشدة بالبيئة. تشمل تقديرات التباين الوراثي متوسط النمط  الجيني.التلاعب 

 Genetic (GCV), معامل التباين الوراثي Phenotypic Coefficient Variation (PCV)معامل التباين المظهري  الجيني،

Coefficient Variation [ 6، 5والتقدم الوراثي كنسبة مئوية.]  يمكن تقدير التباين الجيني في النباتات بطرق مختلفة تتضمن

يئية المحلية في حين ان الاختلاف المورفولوجي يمكن ان يتأثر بشدة بالظروف الب والجزيئية.الصفات المورفولوجية والكيميائية 

علاوة  [.8أن الاختلاف الكيميائي هو أداة قوية للتأثير في النباتات الطبية فيما يتعلق بسماتها المورفولوجية ] [،7لموقع التجربة ]

مثل النضج المبكر والثمار  الزراعية،ا فأن أهمية الحبة الحلوة باعتبارها نباتا طبيا وتوابلا يمكن تحسين بعض خصائصه ذلك،على 

ا تحويه من تغايرات [ بالاعتماد على م11-9زيادة انتاجية الزيت العطري ومقاومة الامراض الفطرية ]الكبيرة وارتفاع النبات و

فان أهمية الثورة الجينية لتطوير أصناف الحبة الحلوة المحسنة أمر لا يمكن انكاره ويتطلب تشخيص  ذلك،على  وراثية وبناء  

 .[14-12الجينات المهمة والتي لها علاقة بالمواد الفعالة في هذا النبات ]

لعدة تراكيب وراثية لنبات الحبة الحلوة بتأثير لصفات حاصل الثمار ومكوناته الوراثية تقدير المعالم هدفت هذه الدراسة الى 

 . السماد العضوي والسماد الفوسفاتي

 

  العمل:المواد وطرائق 

في أحد المزارع الخاصة في قضاء  (2022 -2021)و  (2021 -2020)نفذت التجربة الحقلية في الموسمين الشتويين     

لخمسة  تقدير المعالم الوراثية ومعامل المسارجنوبا ( لدراسة  34º08'40.3( ) شرقا   43º56'34.9)  الحسن(بنات  )منطقةسامراء 

وحدة تجريبية موزعة في ثلاث  (135)قسمت الارض حسب المخطط الحقلي للتجربة فقد شملت . من الحبة الحلوة تراكيب وراثية

وصممت تجربة قطع  (.2م 4)أي بمساحة  م( x 2 2)مساحة الوحدة التجريبية  الواحد(وحدة تجريبية للمكرر  45)مكررات بواقع 

 )المحلي: هي:التي ليها عشوائيا التراكيب الوراثية قسمت الى خمسة قطع ثانوية وزعت ع (Experiment Split Plots)منشقة 

C1  ،Amigo  :C2  ،Dollap  :C3  ،Azuricum  :C4  ،Hannan  :C5  زرعت بذور الحبة الحلوة  . ( على التوالي

في خطوط , وكانت المسافة  2021,  2020للموسمين  11/  20( بتاريخ 2( , )1وللتراكيب الوراثية الخمسة كما مبين في جدول )

. طبقت عمليات خدمة المحصول طبقا لحزمة التوصيات الخاصة  سم ( 50سم ( وبين نبات وأخر )  50بين خط وأخر ) 

دونت بيانات لخمسة نباتات اختيرت عشوائيا من كل وحدة  الحاجة.اتبعت عمليات التعشيب والري كلما دعت و  بالمحصول.

 1000رتفاع النبات وعدد الافرع للنبات وعدد النورات للنبات وعدد الثمار في النورة الرئيسية ووزن تجريبية لسبعة صفات هي ا

 .[15]ثمرة وحاصل البذور الكلي والحاصل البيولوجي 

 

 التراكيب الوراثية وموعد الزراعة والحصاد حسب اكتمال النضج التام للتراكيب الوراثية يبين :1جدول 

 الموسم الثاني الموسم الاول الصنف ت

 موعد الحصاد موعد الزراعة موعد الحصاد موعد الزراعة
 2022/6/20 2020/11/20 2021/6/25 2020/11/20 المحلي 1

2 Amigo 2020/11/20 2021/7/15 2020/11/20 2022/7/8 

3 Dollap 2020/11/20 2021/6/25 2020/11/20 2022/6/20 

4 Azuricum 2020/11/20 2021/7/22 2020/11/20 2022/7/17 

5 Hannan 2020/11/20 2021/6/25 2020/11/20 2022/6/20 

 

 [ .16في الدراسة الحالية ] التراكيب الوراثيةيبين المعلومات الوراثية عن :  2جدول 

 المعلومات مقدمة عن الصنف الاصل الصنف الرمز
C1 الرئيسية منحنية القطر خيميةالساق قصيرة والنورة  من الاسواق المحلية  العراق المحلي 

C2 Amigo بصلة , والساق طويلة مجوفة والنورة الرئيسية طويلة  2010أدخل في ايطاليا عام  أيطاليا
 القطر خيمية

C3 Dollap كم  135منزرع في ناحية دولاب  العراق
 شمال غرب بغداد محافظة الانبار

 الساق قصير والنورة الرئيسية منحنية القطر خيمية

C4 Azuricum أستنبط من قبل  ألمانياElsahookie  عام
2013 

بصلة , الساق نصف طويلة , النورة الرئيسية منحنية 
 القطر خيمية
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C5 Hannan أستنبط من قبل الباحثة حنان في  الاردن
 الأردن

الساق طويلة مجوفة والنورة الرئيسية منحنية القطر 
 خيمية

 

 المؤشرات الوراثية 

 Phenotypic Variance Components  المظهري:مكونات التباين 

مين خيلال مكونيات  (E2 )فضلا  عن التباين البيئيي  (D2) والتباين الوراثي السيادي( A2الإضافي )قدر التباين الوراثي 

 وفقا  للمعادلات التالية : EMSالتباين المتوقع 

 [.17] الثابتوبحسب الأنموذج  
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  Heritability )التوارث(التوريث 

 Broad Senseيعبيير عيين التوريييث هييو درجيية سيييطرة الوراثيية علييى صييفة معينيية ويقيياس التوريييث بييالمعنى الواسييع 

Heritability  ويرمز له بالرمز(b.s)2H 60-40% واطئية , ومين 40يية : أقيل مين تلتعبير عن قيمتيه ضيمن الحيدود اآ, وتم ا %

 [ .18% عالية  ]60متوسطة , وأكثر من 

التوريث =             
التباين الوراثي

التباين الوراثي+التباين البيئي
 

P )X 100                      (4)2/ G2= (  b.sh                                                            يية : تأو حسب المعادلة اآ   

      

   Genetic Advance Expected  المتوقع:التحسين الوراثي    

 : المعادلة اآتية % بحسبGAقدر التحسين الوراثي المتوقع كنسبة  مئوية  من المتوسط العام للصفة         

                (5) 

:  إذ إنَّ

i 10علييى أسيياس انتخيياب  1.76= شييدة الانتخيياب وقيمتهييا%    ,Pالانحييراف المظهييري =  ,bs2h  درجيية التوريييث بييالمعنى =

 . الواسع

 يأتي:( لحدود التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية وكما 1982) Ahmadو  Agrwalوتم اعتماد المديات التي اقترحها         

 [.19% عالية ]30% متوسطة وأكثر من 30-%10% واطئة و10أقل من 

 Path Coefficient Analysisتحليل المسار   

( و  1956)  Li( و  1954)  Tuke(، ثم طورها 1954,1934,1921) Wrightتستخدم معاملات المسار التي وصفها         

Turner  وStevens  (1959 ، )  ، ويمثل لتفسير المعادلات الطبيعية بإيجاد معامل الانحدار الجزيئي القياسي للانحدار المتعدد

والسهم ثنائي الرأس  السهم الأحادي الرأس يمثل التأثير المباشردي وثنائي الرأس( إذ أن لمسار بنوعين من الأسهم) أحامعامل ا

وان مجموع مقادير كل المسارات  ) (rx1x2))p2y. إن معامل المسار يحسب كناتج ضرب المقدارينيمثل التأثير غير المباشر

اآنية يساوي معامل الارتباط بين المتغير الأول ) المؤثر( للمتغير الأول تتكون من معادلة آنية أو طبيعية ، ومجموع المعادلات 

يساوي عدد المتغيرات  )اآنية(والمتغير الثاني ) المتأثر( أي المتغير المسبب مع المتغير المستجيب . إن عدد المعادلات الطبيعية 

غير المستجيب إلى مكوناته وهي التأثير المباشر وكل معادلة تمثل تجزئة معامل الارتباط بين المتغير المسبب والمت للتأثير.المسببة 

منها قيمة  ويتضمن كل الباقية،والتأثيرات غير المباشرة والتي يبلغ عددها بقدر عدد المتغيرات المسببة (pxy)أو معامل المسار 

 معامل الارتباط بين المتغيرات ومعامل المسار وفقا للمخطط الاتي:
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                       PX1Y  

   

Y 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 إذ إن

Xi               . )العوامل المسببة )خمسة صفات مدروسة : 

Y                . )العامل المستجيب )حاصل الحبوب : 

R                . العوامل المتبقية : 

 .Pxiy: متجه يمثل معامل مسار من المسبب الى المستجيب                   

 .  rxixi:   متجه يمثل معامل ارتباط بين الصفتين                  

 

 . x5و  x4و  x3و  x2و  x1 . هو النتيجة للعوامل المسببة yمن المخطط أعلاه فأن حاصل الحبوب 

rx1y=px1y+px2yr12+px3yr13+……..+px5yr15 

rx2y=px1yr21+px2y+px3yr23+……..+px5yr25 

. 

. 

Rx5y=px1yr15+px2yr25+px3yr35+……..+px5y 

rRy=PRY=(1-∑PxiYrxiy)1/2 

 

 وضعت هذه المعادلات اآنية في مصفوفة بالشكل الأتي:

 

rx1y  rx1x1   rx1x2…………...rx1x5  rx1y 

rx2y  rx2x1   rx2x2…………...rx2x5  rx2y 

.  .  . 

. × . = . 

.  .  . 

Rx5y  rx7x1   rx5x2…………...rx5x5  Rx5y 

     

                                C                                                B                                                A 

 .B)قيم معامل المسار( نحسب معكوس المصفوفة  Cولحساب قيم المصفوفة 

 

 

 

 

 

rX 1X2 
 1X2 
 

rX 1X3 
 

PX2Y 

r X2X3 
 

PX3Y  

PX7Y  

R 
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rx1y  1   rx1x2 …………...rx1x5  Px1y 

rx2y  rx2x1   1…………...rx2x5  Px2y 

.  .  . 

. × . = . 

.  .  . 

Rx5y  Rx5x1   rx5x2…………...1  Px5y 

     

                                 A      ×               1-B = C 

 

[15]  . 

(   ( Li   1956وبعد حل هذه المصفوفات وفق برنامج إحصائي خاص تحسب معاملات المسيار وفيق الطريقية التيي وضيعها        

( للتطبيقيات الزراعيية  ومنهيا تحيدد التيأثيرات Caudhary  (1985و  Singhثم استخدمها  Dewey     (1959 ) Luواستخدمها 

 ي جيدول يكيون قطير المصيفوفة اليرئي المباشرة وغير المباشيرة لكيل صيفة مين الصيفات المدروسية ميع حاصيل الحبيوب . تينظم في

. [20] اآنييةلية دموقعهيا فيي المعا المصيفوفة حسيبمعاملات المسار أي التيأثيرات المباشيرة والتيأثيرات غيير المباشيرة فيي طرفيي 

  ل عليها.فسرت النتائج على ضوء البيانات المستحص

 -0.1)يهميل و ميين  (0.09 -)صيفرالتيأثيرات المباشيرة وغيير المباشيرة وهيي مين  [ لقييم21قيد أعتميد التوصييل اليذي قدميه ]       

 جدا . ( عالٍ  1وأكثر من )  عالٍ  (0.99 -0.3)متوسط ومن  (0.29 -0.2)قليل أو منخفض و من  (0.19

 

 للحاصل ومكوناته لنبات الحبة الحلوةمعادلات حساب التباينات : 3جدول            

 EMS S.O.V الرمز

M1 g2e + ryf 2 Genotypes 

M2 gy2e + rf 2 G * Y 

M3 gf2e + ry 2 G * F 

M4 gyf2e + r 2 G * Y * F 

M5 e/r2 Error 

 

2g = M1 

2e = M5 

2p = M1 + M2 + M3 + M4 + M5 

h2
b.s = 2g / 2p 

G . A = ( (i) * h2
b.s *(p) / x- ) 

i = 1.76 → in 10 % Selection ) شدة الانتخاب ( 

  والمناقشة:النتائج 

       Phenotypic, Genotypic and Environmental Variances  والمظهرية:التباينات الوراثية والبيئية 

التباينات الوراثية والبيئية والمظهرية للصفات المدروسة أذ يلاحظ أن التباين البيئي  تقديرات 4جدول  ت النتائج فيبين

على التوالي بينما كانت قيمة  سم( 11.152 ،9.686)والمظهري كانا عاليين لكنهما غير معنويين لصفة ارتفاع النبات وبلغت 

عدد الافرع للنبات بينت النتائج أن التباين البيئي  كذلك لصفة سم(. 1.465)التباين الوراثي منخفضة وغير معنوية وكانت 

( على التوالي في حين كانت قيمة التباين الوراثي  1-فرع . نبات 0.118،  0.106)والمظهري كانا عاليين وغير معنويين وبلغت 

[ . أما فيما يخص صفة عدد النورات فقد 22( وهذا يتفق مع ما ذكره ] 1-فرع . نبات 0.012منخفضة وغير معنوية وكانت ) 

( 1-نورة . نبات 21.46،  17.38)أن التباين البيئي والمظهري كانا عاليين وغير معنويين أذ بلغت  4في جدول أظهرت النتائج 

[ . 23ا وجده ]( وهذا يتفق مع م1-نورة . نبات 4.083)على التوالي بينما كانت قيمة التباين الوراثي منخفضة وغير معنوية وكانت 

 ،472.693)بالنسبة لصفة عدد الثمار بأن التباين البيئي والمظهري كانا عاليين وغير معنويين وبلغت  4في جدول أوضحت النتائج 

وهذا يتفق مع ما توصل  (234.146)على التوالي في حين كانت قيمة التباين الوراثي منخفضة وغير معنوية وكانت  (751.691
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ثمرة بان التباين الوراثي والمظهري كانا عاليين و معنويين  1000الخاصة بصفة وزن  4في جدول بينما بينت النتائج  [.22اليه ]

و هذا يتفق مع ما  (0.01)على التوالي بينما كانت قيمة التباين البيئي منخفضة وغير معنوية وكانت  (0.111 ،0.043)وبلغت 

تباين الوراثي في هذه الصفة كان أعلى مقارنة مع قيمة التباين البيئي المنخفضة وهذا سيعطي [ وعليه فان تأثير ال24، 6أشار اليه ]

كذلك أظهرت النتائج  الثمار.فرصة لمربي النبات للانتخاب الفعال لتحسين هذه الصفة والتي تكون لها دور كبير في تحسين حاصل 

،  4359.866راثي والمظهري كانا عاليين ومعنويين وبلغت ) بالنسبة لصفة الحاصل البيولوجي أن التباين الو 4في جدول 

( وهذا يتفق مع ما وجده  10.03( على التوالي مقارنة بقيمة التباين البيئي التي كانت منخفضة وغير معنوية وبلغت )  8364.365

لمظهري كانا عاليين ومعنويين أذ بان التباين الوراثي وا 4في جدول [ . أما فيما يخص حاصل الثمار فقد أوضحت النتائج 25، 6[

 0.747( على التوالي مقارنة مع قيمة التباين البيئي والتي كانت منخفضة وغير معنوية وبلغت )  3107.176 ،2322.135)بلغت 

وهذا يعني أن التباين الوراثي والمظهري العالي للصفة يعطي فرصة كبيرة أمام  [ 26-24، 22،  6( وهذا يتفق مع ما توصل اليه ]

مربي النبات في زيادة كفاءة عملية التربية والتحسين والانتخاب للصفات المتفوقة وانتخاب الافضل منها بصورة مباشرة لقلة تأثرها 

ان في صفات النبات المهمة وهي الجانب البيئي والجانب . ان التباين المظهري يشير الى قسمين مهمين يؤثربالعوامل البيئية 

الوراثي وان تحسين العوامل البيئية الزراعية المتمثلة بعمليات خدمة التربة والمحصول تساهم في تحسين الصفة منفردة أو 

عكسية اي ان زيادة مجموعة من الصفات المرتبطة معها بصورة ايجابية بينما يؤدي الى تقليل قيمة الصفات المرتبطة بصورة 

 [.22الاخرى ]احداهما تؤدي الى نقصان 

 

    Broad Sense Heritability  الواسع:التوريث بالمعنى 

أن قيم معامل التوريث بالمعنى الواسع كانت واطئة في بعض الصفات المدروسية حييث كانيت   4جدول  أوضحت النتائج في

%( وعييدد الثمييار  19.029%( وعييدد النييورات )  10.378%( وعييدد الافييرع )  13.143قيميية التوريييث لصييفة ارتفيياع النبييات ) 

%( ويعزى ذلك اليى انخفياض قيمية التبياين اليوراثي مقارنية بالتبياين البيئيي وأن قييم  38.704ثمرة )  1000%( ووزن  31.149)

. فيي حيين  [24اب لهيذه الصيفات صيعبا ]التوريث الواطئة يدل على تأثر هذه الصفات بدرجة كبيرة بالظروف البيئية ويجعل الانتخي

ويرجيع ذليك اليى تقيارب قيمتيي التبياين اليوراثي  %( 52.124)كانت نسبة التوريث متوسطة في صفة الحاصيل البيوليوجي وكانيت 

والبيئي ويمكن تحسين هيذه الصيفة عين طرييق وضيع برنيامج تربيية ميع تحسيين الظيروف البيئيية مثيل التسيميد واليري وغيرهيا مين 

يفييد  %( 74.734). بينما كانت نسبة التوريث فيما يخيص صيفة حاصيل الثميار عاليية وبلغيت  [23عليها ]العوامل البيئية المسيطر 

 كبيرا.ذلك في تحديد قابلية هذه الصفة للتوريث ومدى نجاح الانتخاب لها وذلك لأن تأثر هذه الصفة بالظروف البيئية لي  

 

 Expected Genetic Advanceالتحسين الوراثي المتوقع : 

ئة في بعض الصفات المدروسة كما كانت قيم التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية الى المتوسط العام للتراكيب الوراثية واط

( وصفة عدد  0.062( وصفة عدد الافرع وكانت )  0.772ومنها صفة ارتفاع النبات وكانت )   4جدول  النتائج في بينها ت

( . في حين كانت قيمة التحسين الوراثي المتوقع  0.227ثمرة وكانت )  1000( وكذلك صفة وزن  1.551النورات وكانت ) 

. بينما كانت قيم التحسين الوراثي المتوقع عالية لصفتي الحاصل البيولوجي وحاصل  (15.030)لصفة عدد الثمار متوسطة وكانت 

لتحسين الوراثي المتوقع ( على التوالي نستنتج من ذلك ان قيم الاستجابة للانتخاب ) ا 73.319،  83.901الثمار للهكتار وبلغت ) 

( كانت واطئة الى عالية لصفات الحاصل ومكوناته وهذا يشير الى اهمية الانتخاب في تحسين هذه الصفات ، أذ من المتوقع ان 

يكون التحسين كبيرا في هذه الصفات نتيجة للانتخاب والذي يبين أهمية الجانب الوراثي في تحسين هذه الصفات وأن التحسين 

ة لكونه ناتج عن حاصل ضرب هذه واحد أو أكثر من مكوناته الرئيس في حاصل الثمار يكون عن طريق احداث زيادة فيالمتوقع 

 . [24]وهذا يتفق مع ما توصل اليه المكونات 

 

   Genotypic Variation Coefficiensمعامل الاختلاف الوراثي :  

قيم معامل الاخيتلاف اليوراثي للصيفات المدروسية أذ أعطيت بعيض الصيفات قيميا منخفضية والتيي   4جدول النتائج في بين ت         

( وكيذلك بالنسيبة  6.85( فيميا أعطيت صيفة عيدد الافيرع قيمية منخفضية أيضيا وكانيت )  5.5تمثلت بصفة ارتفياع النبيات وكانيت ) 

( وكذلك الحال لصفتي الحاصل البيولوجي وحاصل الثمار فقد سجلت قيميا منخفضية  2.02ثمرة والتي أعطت )  1000لصفة وزن 

 10.85 ،13.36)( على التوالي . في حين كانت القيم لصفتي عدد النورات وعدد الثميار متوسيطة أذ بلغيت  0.19،  0.85وبلغت ) 

لواطئية والمتوسيطة لجمييع الصيفات وهيذا يعطيي الثقية أن قيم الاختلاف الوراثي كانت بيين ا 4في جدول ( على التوالي تبين النتائج 

لمربي النبات بالاعتماد بدرجة كبيرة على الشكل المظهري للانتخاب للتراكييب المتفوقية أذ يكيون تعبيير الميورث واضيحا عليى أداء 

  التراكيب الوراثية .

 

   Coefficient of Determinationمعامل التحديد :  
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أن قيم معامل التحديد للصفات المدروسة كانت جميعها عالية أذ أعطيت صيفة ارتفياع النبيات قيمية   4جدول  النتائج في بين ت

(  0.91( وكذلك صفة عيدد النيورات أعطيت قيمية قويية وكانيت )  0.84( فيما سجلت صفة عدد الافرع قيمة بلغت )  0.82بلغت ) 

ثميرة وصييفة  1000كيذلك كانيت قييم التحدييد لصيفات وزن ( و 0.94فيي حيين سيجلت صيفة عيدد الثميار قيمية قويية أيضييا وكانيت ) 

 ( . 0.99الحاصل البيولوجي وصفة حاصل الثمار عالية حيث أعطت كل منها قيم متساوية وكانت ) 

 

 للحاصل ومكوناته لنبات الحبة الحلوة .الانحراف القياسي  ∓لقيم الاوساط الحسابية نتائج تحليل المعالم الوراثية   4جدول  

 

  Phenotypic and Genotypic Correlationsالارتباطات المظهرية والوراثية : 

 Genotypic Correlationالارتباط الوراثي :  

 معياملات 5فيي جيدول تظهير النتيائج الانتخاب كونه يمثل القيمة التي تنتقل الى النسيل ويعد الارتباط الوراثي مهما في طرق  

وعيالي المعنويية  اموجبي اوراثيي اارتباطي 1-نبيات الافيرع.أذ ارتبط عدد  الحلوة،الارتباط الوراثي بين الصفات المدروسة لنبات الحبة 

كيذلك الحيال بالنسيبة لصيفة عيدد النيورات الزهريية فقيد ارتبطيت ارتباطيا وراثييا موجبيا وعيالي  (.0.890)مع ارتفاع النبات وبلغت 

سيجل الارتبياط اليوراثي و التيوالي،( عليى 0.990 ،0.652)وكانيت قيمهيا  1-نبيات الافيرع.المعنوية مع كل من ارتفاع النبات وعيدد 

بينميا كيان ارتباطهيا  (0.519)صيفة ارتفياع النبيات بقيمية بلغيت ميع  الصفة عدد الثميار فيي النيورة الزهريية ارتباطيا موجبيا ومعنويي

 (1.000، 0.980)وصفة عدد النورات الزهرية ارتباطا موجبا وعالي المعنوية وبقيم بلغت  1-نبات الافرع.الوراثي مع صفتي عدد 

ثميرة ميع صيفة ارتفياع النبيات وصيفة عيدد  1000الارتبياط اليوراثي لصيفة وزن  5فيي جيدول نتيائج البينما اوضيحت  التوالي.على 

وصفة عدد النورات الزهرية وصفة عدد الثمار في النورة الزهرية جميعها كانيت ارتباطيات موجبية عاليية المعنويية  1-نبات الافرع.

ي لصيفة الخاصية بالارتبياط اليوراث 5فيي جيدول كميا بينيت النتيائج  التوالي.على  (1.000 ،1.000، 0.920 ،0.662)وكانت قيمها 

وعيدد  1-نبيات وعيدد الافيرع.الحاصل البيولوجي بانه كان هناك ارتبياط وراثيي موجيب وعيالي المعنويية ميع صيفات ارتفياع النبيات 

 (1.000 ،0.958، 0.850، 0.960 ،0.772)ثمييرة أذ أعطييت  1000النييورات الزهرييية وعييدد الثمييار فييي النييورة الزهرييية ووزن 

الخاصة بصفة حاصل الثمار أنه كان هناك ارتباطا وراثيا موجبا وعالي المعنويية  5في جدول في حين أشارت النتائج  التوالي.على 

وصيفة عيدد النيورات الزهريية وصيفة عيدد الثميار فيي  1-نبيات الافيرع.مع جميع الصفات الاخرى كصفة ارتفاع النبات وصفة عدد 

 ،1.000 ،1.000، 0.930، 0.980 ،0.751)اصيل البيوليوجي وبلغيت قيمهيا ثميرة وصيفة الح 1000النورة الزهريية وصيفة وزن 

الارتباط الوراثي هو نتيجة للارتباط بين الجينات أو عن التأثير المتعيدد للجينيات عليى الصيفات الكميية أو  التوالي. أنعلى  (1.000

ثي لإحييدى الصيفتين سيييؤدي اليى تحسييين الصييفة فالتحسييين اليورا والبيئيي،كليهميا معييا ليذا فهييو أكثير أهمييية مين الارتبيياط المظهييري 

 [.27الاخرى عندما يكون الارتباط الوراثي موجبا ومعنويا ]

 

 

 

 
 
 

ارتفاع النبات 
 )سم(

عدد الافرع 
 (1-)فرع.نبات

 عدد النورات
 (1-)نورة.نبات

عدد الثمار 
 (1-)ثمرة.نورة

 1000وزن 
 ثمرة )غم(

الحاصل 
البيولوجي 

 (1-)كغم.ه

حاصل الثمار 
 (1-)كغم.ه

  ∓ 1.465 التباين الوراثي

3.64 
0.012 ∓ 

0.032 

4.083 ∓ 9.50 234.146∓   

514.07 
0.043  ∓ 

0.091 
4359.866∓   

9185.49 
2322.135∓   

9.501 

 ∓  9.686 التباين البيئي

3.401 
0.106 ∓ 

0.037 

17.38 ∓       

6.102 

472.693 ∓   

165.97 

0.01 ∓        

   0.003 

10.03  ∓        

3.521 

0.747 ∓ 

6.102 

   ∓ 11.152 التباين المظهري

1.68 

0.118 ∓    

0.0001 

21.46  ∓ 

6.223 

751.691 ∓    

7635.6 

0.111  ∓ 

0.0001 

8364.365∓    

945440.6 

3107.176∓ 

130466.8 

 74.734 52.124 38.704 31.149 19.029 10.378 13.143 نسبة التوريث

 73.319 83.901 0.227 15.030 1.551 0.062 0.772 التحسين الوراثي)%(

 0.99 0.99 0.99 0.94 0.91 0.84 0.82 معامل التحديد

 0.19 0.85 2.02 10.85 13.36 6.85 5.5 الاختلافمعامل 

 2799.13 1265.86 9.59 346.99 54.04 8.33 97.99 المتوسط العام
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 ( لحبة الحلوة . 2021-2020الوراثي للتراكيب الوراثية لسبعة صفات لمعدل الموسمين )  الارتباط :5جدول 

 ارتفاع النبات الصفات
 ) سم (

عدد الافرع 
للنبات) فرع 

 (1-.نبات

عدد النورات 
للنبات ) نورة. 

 (1-نبات

عدد الثمار في 
النورة ) ثمرة 

 (1-.نورة

 1000وزن 

 ثمرة ) غم (
الحاصل 

 البيولوجي 
 (1-) كغم . ه

 حاصل الثمار 
 (1-) كغم . ه

 0.751** 0.772** 0.662** 0.519* 0.652** 0.890** 1 ارتفاع النبات )سم(

عدد الافرع للنبات 
 (1-)فرع.نبات

 1 **0.990 **0.980 **0.920 **0.960 **0.980 

عدد النورات للنبات 
 (1-)نورة. نبات

  1 **1.000 **1.000 **0.850 **0.930 

عدد الثمار في النورة 
 (1-. نورة)ثمرة

   1 **1.000 **0.958 **1.000 

 ثمرة  1000وزن 
 ) غم (

    1 **1.000 **1.000 

 الحاصل البيولوجي 
 (1-) كغم . ه

     1 **1.000 

 حاصل الثمار 
 (1-) كغم . ه

      1 

 (: غير معنويNS، ) 0.01(: معنوي على مستوى **، ) 0.05(: معنوي على مستوى *)

 Phenotypic Correlationالارتباط المظهري : 

ان المظهر الخارجي للصفة ما هو الا تفاعل التراكيب الوراثية أو الجينات الوراثية مع عوامل البيئة وان الارتباط المظهري         

الارتباط المظهري لصفة  ان 6جدول النتائج في بين ت البيئية.بين صفتين ما هو الا ارتباط بين تأثيرات التراكيب الوراثية والعوامل 

. أما الارتباط المظهري لصفة عدد  (-.0930أذ بلغت )  ت كانت ارتباطا سالبا وغير معنويمع ارتفاع النبا 1-نبات الافرع.عدد 

 ،0.441)فكانت ارتباطا موجبا وغير معنوي أذ أعطت  1-نبات الافرع.النورات الزهرية مع صفة ارتفاع النبات وصفة عدد 

 اموجب افة عدد الثمار في النورة الزهرية مع صفة ارتفاع النبات ارتباطفي حين كان الارتباط المظهري لص التوالي.على  (0.455

 اوعدد النورات الزهرية ارتباط 1-نبات الافرع.بينما كان ارتباطها المظهري مع صفتي عدد  (0.157)وغير معنوي وأعطى 

الخاصة بالارتباط المظهري لصفة  6في جدول كما بينت النتائج  التوالي.على  (0.862 ،0.668)وعالي المعنوية وبلغت  اموجب

بينما كان الارتباط المظهري مع  (0.370)ثمرة مع ارتفاع النبات بوجود ارتباط مظهري موجب وغير معنوي وكانت  1000وزن 

أذ وعدد النورات الزهرية وعدد الثمار في النورة الزهرية كان ارتباطا مظهريا موجبا وعالي المعنوية  1-نبات الافرع.صفات عدد 

أما فيما يخص الارتباط المظهري لصفة الحاصل البيولوجي فقد أشارت النتائج  التوالي.على  (0.910 ،0.820 ،0.720)أعطى 

،  0.207بلغت )   1-نبات الافرع.الى وجود ارتباط مظهري موجب وغير معنوي مع صفتي ارتفاع النبات وصفة عدد  6في جدول 

( في حين كان الارتباط المظهري لهذه الصفة مع صفات عدد النورات الزهرية وعدد الثمار في النورة الزهرية ووزن  0.477

( على التوالي . أما فيما يخص صفة حاصل  0.554،  0.526،  0.537ثمرة ارتباط مظهري موجب ومعنوي وكانت )  1000

في حين كان  (0.358)نبات ارتباطا مظهريا موجبا وغير معنوي وكانت الثمار فقد كان ارتباطها المظهري مع صفة ارتفاع ال

وعدد النورات الزهرية وعدد الثمار في النورة الزهرية ووزن  1-نبات الافرع.الارتباط المظهري لهذه الصفة مع صفات عدد 

على التوالي بينما كان ارتباطها  (0.989 ،0.908 ،0.810 ،0.738)ثمرة ارتباطا موجبا وعالي المعنوية أذ أعطت  1000

 (.0.591)مظهريا مع صفة الحاصل البيولوجي ارتباطا مظهريا موجبا ومعنوي وكانت 
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 الحلوة.لحبة  (2021-2020)المظهري للتراكيب الوراثية لسبعة صفات لمعدل الموسمين  الارتباط 6جدول :

ارتفاع  الصفات
 النبات
 ) سم (

عدد الافرع 
)فرع. للنبات 
 (1-نبات

عدد النورات 
. )نورةللنبات 
 (1-نبات

عدد الثمار في 
. )ثمرةالنورة 
 (1-نورة

 1000وزن 

 ثمرة ) غم (
الحاصل 

 البيولوجي 
 (1-) كغم . ه

 حاصل الثمار
 (1-) كغم . ه

 ارتفاع النبات
 ) سم (

1 NS0.093- NS0.441 NS0.157 NS0.370 NS0.207 NS0.358 

 عدد الافرع للنبات 
 (1-فرع . نبات) 

 1 NS0.455 **0.668 **0.720 NS0.477 **0.738 

 عدد النورات للنبات
 (1-) نورة . نبات

  1 **0.862 **0.820 *0.537 **0.810 

عدد الثمار في النورة 
 (1-)ثمرة.نورة

   1 **0.910 *0.526 **0.908 

 ثمرة  1000وزن 

 ) غم (
    1 *0.554 **0.989 

 الحاصل البيولوجي
 (1-كغم . ه )

     1 *0.591 

 حاصل الثمار
 (1-) كغم . ه

      1 

 (: غير معنويNS، ) 0.01(: معنوي على مستوى **، ) 0.05(: معنوي على مستوى *)

 تحليل معامل المسار

المسار الوراثي والمظهري للحاصل ومكوناته لنبات الحبة الحلوة أذ أظهرت صفة ارتفاع  معاملات 7جدول النتائج في بين ت       

بينما كانت  التوالي،على  (0.056 ،0.064)النبات تأثيرا مباشرا موجبا الا أنه قليل جدا للارتباط الوراثي والمظهري وكانت 

موجبة ومنخفضة للارتباط الوراثي وسالبة وقليلة جدا  1-نبات الافرع.التأثيرات غير المباشرة لصفة ارتفاع النبات عن طريق عدد 

( على التوالي ، في حين كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة ارتفاع النبات عن  0.006،  0.138للارتباط المظهري وبلغت ) 

(  0.028 -،  0.027 -انت ) طريق عدد النورات الزهرية تأثيرات سالبة وقليلة جدا في قيمته للارتباط الوراثي والمظهري وك

على التوالي ، أما التأثيرات غير المباشرة لصفة ارتفاع النبات عن طريق عدد الثمار في النورة الزهرية فقد كانت تأثيرات موجبة 

المباشرة ( على التوالي ، أما فيما يخص التأثيرات غير  0.021،  0.072الا أنها قليلة جدا للارتباط الوراثي والمظهري وكانت ) 

ط الوراثي والمظهري والتي بلغت ثمرة كان تأثيرا موجبا وعاليا في قيمته للارتبا 1000لصفة ارتفاع النبات عن طريق وزن 

( على التوالي ، في حين أعطت التأثيرات غير المباشرة لصفة ارتفاع النبات عن طريق الحاصل البيولوجي  0.302،  0.482)

 ( على التوالي .  0.011،  0.020تأثيرا موجبا وقليل جدا في قيمته للارتباط الوراثي والمظهري وكانت ) 

كان تيأثيرا موجبيا الا أنيه قلييل جيدا فيي قيمتيه للارتبياط  1-نبات ع.الافران التأثير المباشر لصفة عدد  7في جدول بينت النتائج        

عن  1-نبات الافرع.في حين كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد  التوالي،على  (0.064 ،0.102)الوراثي والمظهري أذ بلغت 

طريق ارتفاع النبات ذات تأثيرات موجبة ومنخفضة في قيمته للارتباط الوراثي وذات تأثيرات سالبة وقليلة جدا فيي قيمتيه للارتبياط 

ان التيأثيرات غيير المباشيرة لصيفة عيدد  7فيي جيدول في حين أظهرت النتيائج  التوالي،على  (0.005 - ،0.124)المظهري وكانت 

 -)عدد النورات الزهرية كانت تأثيرات سالبة وقليلة جدا في قيمها للارتباط الوراثي والمظهيري وكانيت عن طريق  1-نبات الافرع.

عين طرييق عيدد الثميار فيي  1-( على التوالي ، أما فيما يخص التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد الافيرع . نبيات - 0.029 ،0.115

تهييا للارتبيياط الييوراثي وتييأثيرات موجبيية وقليليية جييدا فييي قيمتهييا للارتبيياط النييورة الزهرييية كانييت تييأثيرات موجبيية ومنخفضيية فييي قيم

 1000عن طرييق وزن  1-نبات الافرع.بينما التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد  التوالي،على  (0.092 ،0.150)المظهري وبلغت 

أميا فيميا يخيص  التيوالي،عليى  (0.587 ،0.650)ثمرة كانت تأثيرات موجبة وعالية في قيمته للارتباط الوراثي والمظهري وكانيت 

عين طرييق الحاصيل البيوليوجي فقيد كانيت موجبية الا أنهيا قليلية جيدا فيي قيمهيا 1-نبيات الافيرع.التأثيرات غير المباشيرة لصيفة عيدد 

 التوالي.على  (0.027 ،0.067)للارتباط الوراثي والمظهري وبلغت 

الى أن التأثير المباشر لصفة عدد النورات الزهرية كانت تأثيرات سالبة وقليلة جدا في قيمتها  7في جدول أشارت النتائج 

بان التأثيرات غير  7في جدول أوضحت النتائج و ( على التوالي ، 0.065 -،  0.031 -للارتباط الوراثي والمظهري وكانت ) 

(  0.025،  0.075المباشرة لصفة عدد النورات الزهرية عن طريق ارتفاع النبات كانت تأثيرات موجبة الا أنها قليلة جدا وكانت ) 

تأثيرات موجبة  1-على التوالي ، بينما كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد النورات الزهرية عن طريق عدد الافرع . نبات
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( على التوالي،  0.029،  0.102ضة في قيمتها للارتباط الوراثي وموجبة وقليلة جدا في قيمتها للارتباط المظهري وبلغت ) ومنخف

في حين كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد النورات الزهرية عن طريق عدد الثمار في النورة الزهرية تأثيرات موجبة 

( على التوالي ، أما فيما يخص التأثيرات غير  0.119،  0.172والمظهري وبلغت )  ومنخفضة في قيمها للارتباط الوراثي

ثمرة كانت تأثيرات موجبة وعالية في قيمتها للارتباط الوراثي  1000المباشرة لصفة عدد النورات الزهرية عن طريق وزن 

المباشرة لصفة عدد النورات الزهرية عن  ( على التوالي ، في حين كانت التأثيرات غير 0.670،  0.539والمظهري وكانت ) 

 ( .  0.031،  0.074طريق الحاصل البيولوجي تأثيرات موجبة الا أنها قليلة جدا في قيمها للارتباط الوراثي والمظهري وكانت ) 

راثي والمظهري وكانت كان التأثير المباشر لصفة عدد الثمار في النورة الزهرية تأثرا موجبا ومنخفضا في قيمته للارتباط الو      

بينما كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد الثمار في النورة الزهرية عن طريق ارتفاع النبات  التوالي،على  (0.138 ،0.140)

( على التوالي ، في حين كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد  0.008،  0.033تأثيرات موجبة الا انها قليلة جدا وكانت ) 

تأثيرات موجبة ومنخفضة في قيمتها للارتباط الوراثي وموجبة الا انها  1-الثمار في النورة الزهرية عن طريق عدد الافرع . نبات

ا التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد الثمار ( على التوالي ، أم 0.043،  0.107قليلة جدا في قيمتها للارتباط المظهري وكانت ) 

في النورة الزهرية عن طريق عدد النورات الزهرية فكانت تأثيرات سالبة وقليلة جدا في قيمها للارتباط الوراثي والمظهري وبلغت 

لزهرية عن طريق وزن ( على التوالي ، بينما كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد الثمار في النورة ا 0.056 -،  0.043 -) 

( على التوالي ، في حين  0.743،  0.745ثمرة تأثيرات موجبة وعالية في قيمها للارتباط الوراثي والمظهري وكانت )  1000

كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة عدد الثمار في النورة الزهرية عن طريق الحاصل البيولوجي تأثيرات موجبة وقليلة جدا في 

 ( على التوالي .  0.030،  0.025تباط الوراثي والمظهري وكانت ) قيمتها للار

ثمرة تأثيرا موجبا وعاليا في قيمته للارتباط الوراثي  1000بان التأثير المباشر لصفة وزن  7في جدول سجلت النتائج       

ثمرة عن طريق ارتفاع النبات  1000( على التوالي ، أما التأثيرات غير المباشرة لصفة وزن  0.816 ،0.729)والمظهري وكانت 

( على التوالي ، بينما  0.021،  0.042فكانت تأثيرات موجبة الا أنها قليلة جدا في قيمتها للارتباط الوراثي والمظهري وبلغت ) 

ا كانت تأثيرات موجبة ومنخفضة في قيمته 1-ثمرة عن طريق عدد الافرع . نبات 1000التأثيرات غير المباشرة لصفة وزن 

( على التوالي ، في حين كانت  0.046،  0.108للارتباط الوراثي وموجبة وقليلة جدا في قيمتها للارتباط المظهري وكانت ) 

ثمرة عن طريق عدد النورات الزهرية تأثيرات سالبة وقليلة جدا في قيمها للارتباط  1000التأثيرات غير المباشرة لصفة وزن 

ثمرة  1000( على التوالي ، بينما كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة وزن  0.053 -،  0.047 -الوراثي والمظهري وبلغت ) 

،  0.143عن طريق عدد الثمار في النورة الزهرية تأثيرات موجبة ومنخفضة في قيمها للارتباط الوراثي والمظهري وكانت ) 

ثمرة عن طريق الحاصل البيولوجي فقد كانت  1000وزن ( على التوالي ، أما فيما يخص التأثيرات غير المباشرة لصفة  0.126

 ( على التوالي . 0.032،  0.028تأثيرات موجبة الا أنها قليلة جدا في قيمتها للارتباط الوراثي والمظهري وكانت ) 

بان التأثير المباشر لصفة الحاصل البيولوجي كان تأثيرا موجبا الا أنه قليل جدا فيي قيمتيه للارتبياط  7في جدول اشارت النتائج       

( على التوالي ، بينما كانت التأثيرات غير المباشرة لصيفة الحاصيل البيوليوجي عين  0.057،  0.027الوراثي والمظهري وكانت ) 

( عليى  0.011،  0.049ا فيي قيمتهيا للارتبياط اليوراثي والمظهيري وبلغيت ) طريق ارتفاع النبات تأثيرات موجبة ولكنهيا قليلية جيد

كانيت تيأثيرات موجبية  1-التوالي ، في حين ان التأثيرات غيير المباشيرة لصيفة الحاصيل البيوليوجي عين طرييق عيدد الافيرع . نبيات

( عليى التيوالي  0.030،  0.108ي وكانيت ) ومنخفضة في قيمتها للارتباط الوراثي وموجبة وقليلة جدا في قيمتها للارتباط المظهر

، أما فيما يخص التأثيرات غير المباشرة لصفة الحاصل البيولوجي عن طريق عدد النيورات الزهريية فكانيت تيأثيرات سيالبة وقليلية 

الخاصية  7 فيي جيدولسيجلت النتيائج و ( على التيوالي ،  0.035 -،  0.053 -جدا في قيمها للارتباط الوراثي والمظهري وبلغت ) 

بالتأثيرات غير المباشرة لصفة الحاصل البيولوجي عن طريق عدد الثمار في النورة الزهرية تأثيرات موجبية ومنخفضية فيي قيمتهيا 

( علييى التييوالي ، بينمييا كانييت  0.073،  0.134للارتبيياط الييوراثي وموجبيية وقليليية جييدا فييي قيمتهييا للارتبيياط المظهييري وكانييت ) 

ثمرة تأثيرات موجبة وعالية في قيمهيا للارتبياط اليوراثي  1000رة لصفة الحاصل البيولوجي عن طريق وزن التأثيرات غير المباش

 1000( على التوالي نسيتنتج مين النتيائج السيابقة أن قييم التيأثيرات الوراثيية المباشيرة ليوزن  0.452،  0.762والمظهري وكانت ) 

ثميرة ضيعل قييم التيأثيرات المباشيرة لعييدد النيورات الزهريية وعيدد الثميار فيي النييورة الزهريية والحاصيل البيوليوجي وبيذلك يمكيين 

ثمرة وهذا يعني استخدام هيذه كمعييار للانتخياب للحاصيل  1000الاستنتاج بأن الأثر الكبير لزيادة الحاصل سيكون عن طريق وزن 

ير كييل ميين الصييفات ذات التييأثير القليييل ) عييدد النييورات فييي النبييات وعييدد الثمييار بييالنورة والحاصييل يفسيير بقليية تييأث. ان ذلييك العييالي 

ثميرة (أي ان الاعتمياد فيي  1000) وزن  االبيولوجي ( فيي صيفة حاصيل الثميار عيدا الصيفة التيي أظهيرت تيأثيرا غيير مباشير عاليي

التيأثيرات على قيم  مار النهائي مظهريا ووراثيا بناء  صل الثثمرة يساهم بشكل فعال في تحسين صفة حا 1000الانتخاب لصفة وزن 

تتفق هذه النتائج ميع ميا الى اهمية عدد النورات أو الثمار في تحسين الحاصل النهائي  [28مباشرة لمعامل المسار بينما أشار ]الغير 

 .صادي النهائي لحبة الحلوة الذين أشاروا الى ان وزن البذرة هي الصفة الاهم في تحسين الحاصل الاقت [29]وجده 
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 تحليل معامل المسار الوراثي والمظهري للحاصل ومكوناته لنبات الحبة الحلوة :7جدول  

 التأثير الكلي الصفات معامل المسار الصفات

ارتفاع 
 النبات)سم(

عدد الافرع . 
 1-نبات

عدد النورات 
 الزهرية

عدد الثمار في 
 النورة

 1000وزن 

 ثمرة
الحاصل 

 البيولوجي

 0.75095 0.02084 0.48263 0.07273 0.02754- 0.13813 0.06416 الوراثي ارتفاع النبات

 0.35823 0.01199 0.30243 0.02182 0.02880- 0.00603- 0.05682 المظهري 

عدد الافرع . 
 1-نبات

 0.98051 0.06732 0.65061 0.15039 0.11505- 0.10269 0.12425 الوراثي

 0.73789 0.02768 0.58798 0.09264 0.02971- 0.06460 0.00530- المظهري

عدد النورات 
 الزهرية

 0.93301 0.07455 0.53956 0.17233 0.03123- 0.10225 0.07564 الوراثي

 0.81001 0.03116 0.67005 0.11965 0.06530- 0.02939 0.02506 المظهري

عدد الثمار 
 في النورة

 1.00900 0.02586 0.74537 0.14010 0.04354- 0.10790 0.03331 الوراثي

 0.90847 0.03051 0.74345 0.13876 0.05631- 0.04313 0.00893 المظهري

وزن 
 ثمرة1000

 1.00398 0.02824 0.72923 0.14320 0.04746- 0.10831 0.04246 الوراثي

 0.98928 0.03212 0.81689 0.12629 0.05356- 0.04650 0.02104 المظهري

الحاصل 
 البيولوجي

 1.02829 0.02700 0.76274 0.13419 0.05342- 0.10826 0.04952 الوراثي

 0.59088 0.05799 0.45240 0.07300 0.03509- 0.03083 0.01175 المظهري

       0.00893- الوراثي التأثير المتبقي

       0.01641 المظهري
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A field experiment was carried out during the winter seasons 2020-2021 and 

2021-2022 on one of the private farms in the village of Banat Al-Hassan, 

southeast of the city of Samarra, in gypsum soil.  The experiment included 

135 experimental units with 45 treatments with three replications resulting 

from the interaction of organic fertilizers with three concentrations (0, 4, 8) T. 

D-1 and phosphate fertilizer in three concentrations (0, 80, 160) kg.  D-1 and 

five genotypes (Local, Amigo, Dollap, Azuricum, Hannan). This study aims 

to estimate the genetic parameters of the characteristics of fruit yield and its 

components for several sweet fennel genotypes with the effect of organic and 

phosphate fertilizers. The randomized complete block experiment is designed 

as a split plot experiment with three replications using Duncan multiple range 

test at the level of 0.05, and the data were analyzed pooled to find out the 

effect of seasons. The results show that the highest coefficients of genetic and 

phenotypic variation were recorded for the biological yield, which amounted 

to 4359.866, 8364.365, and then the fruit yield, which amounted to 2322.135 

and 3107.175, respectively.  The highest inheritance rate for the fruit yield 

was 74.734%, followed by the biological yield with 52.124%.  As for the 

values of genetic improvement, the highest values are recorded for the 

characteristic of the biological yield, which amounted to 83.901, followed by 

the characteristic of the fruit yield, which amounted to 73.319.  As for the 

values of the coefficient of genetic variation, the highest values are at the 

number of umbellets per plant 13.36, followed by the number of fruits per 

umbellet 10.85.  While the coefficient of determination recorded the highest 

values for the characteristics of weight of 1000 fruits, biological yield and 

fruit yield, all of which are 0.99.  The genetic correlation recorded the highest 

value for the number of branches trait.  A plant with a plant height of 1.631, 

followed by the number of umbellets with the number of branches.  Plant 

reached 1,597.  As for the phenotypic correlation, the highest correlation was 

given to the fruit yield with the weight of 1000 fruits, which reached 0.989, 

followed by the correlation of the weight of 1000 fruits with the number of 

fruits in the umbellet , which reached 0.910.  The path analysis indicate  that 

the best direct effect of the characteristic of the weight of 1000 fruits 

amounted to 0.729, 0.816 for the genetic and phenotypic correlation, 

respectively, and the highest indirect effect is for the genetic correlation of 

the number of branches by weight of 1000 fruits amounted to 0.932, and the 

phenotypic correlation of the characteristic of the number of fruits by weight 

of 1000 fruits amounted to 0.743. 
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