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 حتوىتأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهما في الم

 الكريب فروت والشادوك الكيميائي لشتلات
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 الثاني البحث مستل من رسالة الباحث

 معلومات البحث:  الخلاصة:
نمو م النفذت التجربة في الظلة الخشبية التابعة لكلية الزراعة /جامعة تكريت لموس

فة لمعرفة تأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضا. 15/2/2020الى 2019/ 15/3

ن محامض الهيوميك في صفات النمو الخضري والجذري والمحتوى الكيميائي لصنفين 

إذ رشت شتلات الشادوك والكريب فروت  فروت(،الحمضيات )الشادوك والكريب 

فة ثلاثة ا( واض. 1-ملغم. لتر 150و  75و  0الكاينتين )بثلاث تراكيز من منظم النمو 

لاثة تم الاضافة والرش على ث(, 1-رمل. لت 10و 5 ،0مستويات من حامض الهيوميك )

ول يوم من الموعد الا 21والموعد الثاني بعد   15/3/2019مواعيد الموعد الاول 

ً لتصميم القطاعات ا ائية لعشووهكذا بالنسبة للموعد الثالث. نفذت هذه الدراسة وفقا

حللت النتائج Randomized Complete Block Desigen (R.C.B.D )الكاملة

مج برناباستعمال جدول تحليل التباين وتم اختبار العوامل وتداخلاتها باستخدام ال

 0.05عند مستوى احتمال   LSDوحساب أقل فرق معنوي  SASالاحصائي الجاهز

ذ اوسة دركان للصنف تاثيرا معنويا في الصفات الم وتتلخص نتائج الدراسة بما يأتي:

لوروفيل معنوياً في كُل من المحتوى النسبي للك (2Vتفوق الصنف الكريب فروت )تفوق 

 22.12وتركيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم في الاوراق والبروتين إذ بلغ 
% بالتتابع، في حين  7.18%  1.03%،  0.225%، 1.15،  وزن طري 1-ملغم.غم

لرش اإن   .3.79تفوق الصنف الشادوك في نسبة الكاربوهيدرات /النتروجين إذ بلغت 

ل زيادة ( ادى الى حصو2K) 1-ملغم. لتر 150بمنظم النمو الكاينتين لاسيما التركيز 

ر لفسفوفي محتوى الاوراق من الكلوروفيل وامعنوية في الصفات المدروسة والمتمثلة 

عطت في حين ا النتروجين،والبوتاسيوم والكاربوهيدرات ونسبة الكاربوهيدرات الى 

لة معام بينما اعطتاعلى محتوى للأوراق من النتروجين والبروتين،  K1المعاملة 

د صة عنادى التسميد بحامض الهيومك وخا المقارنة اقل معدل للصفات المذكورة انفا.

لصفات المدروسة ( الى حصول زيادة معنوية في ا2H) 1-مل.لتر 10المستوى 

يوم والمتمثلة في محتوى الاوراق من الكلوروفيل والنتروجين والفسفور والبوتاس

طت والبروتين والكاربوهيدرات ونسبة الكاربوهيدرات الى النتروجين، في حين اع

ئية والثلاثية أظهرت التداخلات الثنا ..رة انفامعاملة المقارنة اقل معدل للصفات المذكو
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 المقدمة: 

التىي تضىم عىددا مىن اسجنىا   Rutaceaeتعود إلىى العائلىة السىذبية التي تعد الحمضيات من أشجار الفاكهة دائمة الخضرة         

منتشرة بشكل واسىع  Citrus، وان اسنواع العائدة إلى الجنس Fortunellaوالجنس  Poncirus, الجنس  Citrusاهمها الجنس 

في أنحاء العالم كله بسبب تكيفها لمدى واسع من الظروف البيئية , وتنتشر زراعة الحمضيات في مناطق تحت الاسىتوائية )الجافىة( 

اربىع مجىاميع هىي  Citrusويضىم الجىنس جنوبىاً   40oشىمالاً و 40oومناطق شبه استوائية, ومنىاطق اسىتوائية بىين خطىي عىر  

برتقال ومجموعة اليوسفي )اللالنكي( ومجموعة الليمون الهندي والمجموعة الحامضية , وكىل مجموعىة تضىم عىددا مىن مجموعة ال

 (2011وآخىرون )Abou Azizوجىد  ( . Zhang, Ismail , 2004الانواع التي تشتمل على العديىد مىن الاصىناف والسىلالات )

سىىىىىنوات   10( بعمىىىىىر Manzanilloالزيتىىىىىون صىىىىىنف منزينيلىىىىىو )( الىىىىىى اشىىىىىجار BAان اضىىىىىافة السىىىىىايتوكاينين الصىىىىىناعي )

سىببت زيىادة  2010و 2009 في مرحلة انتفاخ البراعم وبعدها بستة اسابيع خلال عىامي 1-ملغم.لتر40 و  30 و20 و10بالتراكيز

محتوى الاوراق من والكلوروفيل الكلي ( مع زيادة معنوية في  bوa معنوية في صبغات التركيب الضوئي في الاوراق )كلوروفيل 

و  15و  0( فقد رشا أشىجار البرتقىال المحلىي بىالبنزل ادنىين بىالتراكيز 2014.   اما الحمداني والجبوري )Mgو  Kو  Pالعناصر 
قد أعطى اعلىى زيىادة فىي معىدل عىدد اسوراق ومحتىوى اسوراق   -1ملغم.لتر 45إذ وجدا إن الرش بالتركيز   -1ملغم.لتر 45و  30
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   ALJanabiوجىد الكلوروفيل والعناصر المغذية, قياساً بمعاملة المقارنة التي اعطت اقل المعدلات في الصفات المىذكورة انفىاً.من 

%( علىى 0.8و  0.4، 0( واليوريىا  بتركيىز )1-ملغم.لتر 150، 100, 50, 0( عند رش منظم النمو الكاينتين بتراكيز )  2018)

اعلىىى محتىىوى الاوراق مىىن الكلوروفيىىل  1-ملغم.لتىىر 100ي كليوبىىاترا حيىىث اعطىىى التركيىىز المجمىىوع الخضىىري لشىىتلات اللالنكىى

 والنايتروجين والكاربوهيدرات

في ية مل /لتر( أعطت زيادة معنو 2, 4( إن إضافة السماد العضوي حامض الهيوميك بتركيزين )2010) Kareemأكد 

ردة أو ( إن أضافة حامض الهيوميك بصورة منف2011وآخرون ) Lailaوأشارت  الزيتون.سوراق شتلات  المحتوى الغذائي

 Hassanوجد  ( أعطت زيادة معنوية في المحتوى الكيميائي لشتلات الزيتون.N.P.Kمتداخلة مع العناصر الغذائية الكبرى )

و  0) مستويات( بحامض الهيوميك وبأربعة Citrus aurantifolia Swingle( إن التسميد اسرضي سشجار الليمون )2016)
ويات يادة المستز(، سبب زيادة معنوية في تركيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم في اسوراق مع 1-مل.شجرة 30و  20و  10

 المضافة من حامض الهيوميك.

 .cv.Camarosa( تأثير التسميد الورقي بحامض الهيوميك لنباتات الفراولة 2016وآخرون ) Agaeifardدر  

(Fragaria * Ananassa duch.وبينوا أنه بغض النظر عن التركيز المستخدم من حامض الهيوميك فأن هنالك زي ،) ادة في

 عند التسميد بهذا الحامض. والبوتاسيوم وذلكمحتوى اسوراق من عنصري الفسفور 

رش لال الخوذلك من  قوي بناء هيكل خضري وجذري الحالة التغذوية للشتلات وبالتالي تحسين الدراسة هذه الهدف منان

لى هذين جريت عا. وكذلك لقلة الدراسات التي بمستويات مختلفة من منظم النمو الكاينتين واضافة مستويات من حامض الهيومك

 النوعين في العراق.

 لالعمالمواد وطرائق 

 . جلبت15/2/2020الى 2019/ 15/3التجربة في الظلة الخشبية التابعة لكلية الزراعة /جامعة تكريت لموسم النمو  نفذت

 المطعمة على شتلة من شتلات الكريب فروت والشادوك البالغ عمرها سنة ونصف تقريبا ، 108الشتلات من قضاء بلد واختيرت 

، نقلت الشتلات إلى كغم اختيرت الشتلات المتجانسة قدر الامكان 5أصل النارنج . مزروعة داخل حاويات بلاستيكية سعة الحاوية 

عض التحاليل كغم في تربة مزيجية وأخذت عينات من التربة المستخدمة لغر  إجراء ب 10ستيكية أكبر حجما سعة حاويات بلا

 الكيميائية والفيزيائية 

بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الشتلات .1جدول   

 الوحدة القيمة الصفة

 الخصائص الكيميائية

  PH  7.51درجة تفاعل التربة  

 3مليموز.سم EC  1.8التوصيل الكهربائي  
 O.M  9.3 1-g.Kgالمادة العضوية  

 العناصر الجاهزة

 N  18 mg.kg-1النتروجين الجاهز  

 P  9 mg.kg-1الفسفور الجاهز  

 K  125 1-mg.kgالبوتاسيوم الجاهز 

 الايونات الموجبة

 Ca 2800 mg.kg-1  الكالسيوم الجاهز 

 Na 422 mg.kg-1+الصوديوم الجاهز  

 Mg 326 mg.kg-1المغنسيوم الجاهز  
 الخصائص الفيزيائية

 

 مفصولات

 التربة

 g.Kg-1 121 الطين
 g.Kg-1 478 الغرين
 g.Kg-1 501 الرمل
 Loam النسجة

 تكريت.*تم تحليل التربة في مختبر قسم علوم التربة والموارد المائية لكلية الزراعة جامعة 
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 الاتية على العواملالدراسة  اشتملت

 العامل الاول وشمل نوعين من الحمضيات هما الشادوك والكريب فروت -1

  Citrus) الكريب فروت،     1Vورمز له بالرمز    Merrill  Citrus maxima))الشادوك )السندي( 

( Macfayden  paradise   2ورمز له بالرمزV 

 : الرش بمنظم النمو الكاينتين وبتراكيز: العامل الثاني -2

 . 0Kالرش بالماء فقط )معاملة المقارنة( ورمز له بالرمز  -1

 1K. ورمز له بالرمز  1-ملغم .لتر 75الرش بالكاينتين بتركيز  -2

 2Kورمز له بالرمز .1-ملغم.لتر 150يز الرش بالكاينتين بترك-3
 مستويات :الث اضافة حامض الهيومك وبثلاث العامل الث -3

 . 0Hورمز له بالرمز ورمز له بالرمز معاملة المقارنة  -1

 1Hورمز له بالرمز  1-مل.لتر 5اضافة الهيومك بتركيز  -2

 2Hورمز له بالرمز  . 1-مل .لتر 10اضافة الهيومك بتركيز   -3

د الاول وهكذا يوم من الموع 21الثاني بعد  والموعد 15/3/2019تم الاضافة والرش على ثلاثة مواعيد الموعد الاول 

 بالنسبة للموعد الثالث

 ضيات وحامضالحممن  )نوعينعاملية بثلاث عوامل  كتجربة RCBD)الكاملة )التصميم المتبع هو تصميم القطاعات العشوائية 

ت الكلية دد الشتلاعشتلتين لكل وحدة تجريبية وبثلاث مكررات ليكون  وبواقعتراكيز( بثلاث  تراكيز والكاينتينالهيومك بثلاث 

 .(2012والمحمدي , )المحمدي شتلة 108

 الصفات المدروسة:

فيل الكلي قدر محتوى الاوراق من الكلورو: طري(وزن  1-. غم )ملغم قياس محتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي .1

 .( Goodwin  ،1976إستناداً الى طريقة )

ئي ن كهربااخذت الاوراق من مناطق مختلفة من كل وحدة تجريبية وجففت في فرتقدير محتوى الاوراق من العناصر:  .2

طحونة غم من العينة الم 0.2ساعة حتى ثبات الوزن ثم طحنت واخذ  72درجة مئوية ولمدة  65على درجة حرارة 

  Jonesن حامض البيروكلوريك المركز )مل م 2مل من حامض الكبريتيك المركز و 4وهضمت العينات بإضافة 

 :( ويتم تقدير العناصر كالاتي Steyn ،1973و

 استعمل جهاز  %(:)النتروجين محتوى الاوراق من  تقديرMicrokjeldahl ( وفق الطريقة الواردة فيJones 

 (. Steyn ،1973و

 ( تقدير محتوى الاوراق من البوتاسيوم:)%  قدر البوتاسيوم في الاوراق باستخدام جهاز طيف اللهبflame 

photometer   378نوع _Elicocl ( حسب الطريقة الواردة فيBhargava  وRaghupathi  ،1999.) 

  :)%( قدر الفسفور في الاوراق والجذور بالطريقة اللونية وقراءة امتصاص الضوء تقدير محتوى الاوراق من الفسفور

     v lab_ 1 100نوع   spectrophotometerنانوميتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي  410عند طول موجي 

EMC    ( حسب الطريقة الواردة فيBhargava  وRaghupathi  ،1999.) 

اف وزن الجتم حساب النسبة المئوية للبروتين في اوراق النباتات على اسا  ال الاوراق:تقدير نسبة البروتين في  .3

(A.O.A.C  ,2005 وحسب المعادلة )6.25× البروتين % = النسبة المئوية للنتروجين  التالية: نسبة 

 .Joslyn  (1970 )تم قيا  نسبة الكاربوهيدرات باستعمال طريقة : النسبة المئوية للكربوهيدرات )%( .4

لنتروجين لكل تم حسابها بقسمة نسبة الكربوهيدرات على نسبة ا(: C/N ratio)تقدير نسبة الكربوهيدرات / النتروجين  .5

 مكرر.

 النتائج والمناقشة:

 (وزن طري 1-ملغم.غممحتوى الاوراق من الكلوروفيل )
روفيل إذ اعطى وجود فروقات معنوية لتاثير الصنف في محتوى الاوراق من الكلو (2توضح النتائج المبينة في الجدول )

أقل محتوى  1Vوزن طري ، في حين أعطى الصنف  1-ملغم.غم 12.22أعلى محتوى من الكلوروفيل بلغ  2V الصنف 

 وزن طري.  1-ملغم.غم  11.84للكلوروفيل بلغ 

  2Kإذ أعطت المعاملة  الكلوروفيل،دة معنوية في محتوى اسوراق من كما وجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد حقق زيا
 12.07بإعطائها محتوى بلغ  1Kوزن طري، تلتها وبفارق معنوي المعاملة  1-ملغم.غم 12.93أعلى محتوى كلوروفيل بلغ 
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وزن طري . تبين نتائج  1-ملغم.غم 11.08أقل محتوى من الكلوروفيل بلغ  0Kمعاملة الوزن طري ، في حين أعطت  1-ملغم.غم

بلغ  من الكلوروفيلاعلى محتوى  2Hإذ سجلت المعاملة  ،الهيومك حامض نتيجة للإضافةالجدول نفسه وجود فروقات معنوية 

وزن  1-ملغم.غم11.96بإعطائها محتوى كلوروفيلي بلغ  1H وزن طري ، تلتها وبفارق معنوي المعاملة  1-ملغم.غم 17.31

 وزن طري .  1-ملغم.غم 10.96أقل محتوى من الكلوروفيل بلغ  0H معاملة طري ، في حين أعطت ال

2K2V لمعاملة اذ أعطت إ الكاينتين،نفسه إلى التأثير المعنوي للتداخل بين الصنف مع الرش بمنظم النمو  نتائج الجدولتشير 
 1-ملغم.غم10.97اقل محتوى بلغ  0K2V وزن طري، في حين أعطت المعاملة  1-ملغم.غم  13.19أعلى محتوى كلوروفيلي بلغ  

 وزن طري .

أعلى محتوى من  2H2Vتأثيراً معنوياً إذ أعطت المعاملة فقد اظهر الهيومكاما بشان التداخل الثنائي بين الصنف وحامض 

 0.881اقل محتوى من الكلوروفيل بلغ   0H1Vوزن طري ، في حين أعطت المعاملة  1-ملغم.غم 13.53الكلوروفيل بلغ 
 وزن طري .  1-ملغم.غم

معنوي في  تأثير   (2دول )، فقد أظهرت نتائج الجحامض الهيومك ومنظم النمو الكاينتينأما فيما يخص التداخل الثنائي بين          

وزن طري،  1-مملغم.غ12.93أعلى محتوى من الكلوروفيل بلغ  2K2Hإذ حققت  المعاملة  الكلوروفيل،زيادة محتوى الاوراق من 

 وزن طري . 1-ملغم.غم9.73اقل محتوى بلغ  0K0Hحين أعطت معاملة المقارنة  في

عنوية في محتوى ( وجود فروقات م2)الجدول اما بالنسبة للتداخل الثلاثي لمعاملات البحث فقد أوضحت نتائج المبينة في    

في حين  ،وزن طري  1-مملغم.غ14 .9محتوى من الكلوروفيل بلغ  أعلى 2K2H2Vالاوراق من الكلوروفيل إذ أعطت المعاملة 

  طري.وزن  1-مملغم.غ9 .65اقل محتوى بلغ  0K0H1Vأعطت معاملة المقارنة 

-مملغم.غيل )لكلوروفمحتوى الاوراق من اتأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في  .2جدول 

 لشتلات الكريب فروت والشادوك وزن طري( 1

 

 V×H (K) الكاينتين (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )

0K 1K 2K 
V1 0H 9.65 11.34 11.65 10.88 

1H 11.12 11.76 12.64 11.84 

2H 12.13 12.56 13.73 12.08 
V2 0H 9.80 11.55 11.78 11.04 

1H 11.35 11.98 12.90 12.08 

2H 12.45 13.23 14.90 13.53 

 تاثير الصنف

V×K 
 
 

1V 10.97 11.89 12.67 11.84 

2V 11.20 12.26 13.19 12.22 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 0H 9.73 11.45 11.72 10.96 

1H 11.24 11.87 12.77 11.96 
2H 12.29 12.90 14.31 13.17 

  11.08 12.07 12.93 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين
LSD 5 % 

 

 النسبة المئوية للنتروجين في الاوراق:  

ذ حقق الصنف إ النتروجين( الى وجود فروقات معنوية نتيجة تاثير الصنف في محتوى الاوراق من 3تشير نتائج الجدول )     

 . % 71.0بلغ  للنتروجينأقل محتوى  1V% ، في حين أعطى الصنف  1.15أعلى نسبة نايتروجين بلغت  2V الكريب فروت 

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

0.27 0.19 0.15 0.15 0.11 0.11 0.08 
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 1.18نسبه بلغت  أعلى 1Kإذ أعطت المعاملة  النتروجين، في منوجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد حقق زيادة معنوية         

لنتروجين بلغت اأقل نسبة من  0Kمعاملة الفي حين أعطت  %، 1.12بإعطائها نسبة بلغت  2K%، تلتها وبفارق معنوي المعاملة 

 .3، جدول %  1.02
 نسبة اعلى 2H ةاعطت المعاملإذ  ،الهيومك حامض نتيجة للإضافةتبين من نتائج الجدول نفسه وجود فروقات معنوية          

اقل   0H لمعاملة ا% بينما اعطت  1.12بلغت   ةبإعطائها نسب 1H %، تلتها وبدون فارق معنوي المعاملة  1.14بلغت  للنتروجين
 ، . %1.07نسبة في محتوى الاوراق من النتروجين اذ بلغت 

 1K2V طت المعاملة إذ أع النموالكاينتين،للتداخل بين الصنف مع الرش بمنظم  التأثير المعنوي( الى 3) نتائج الجدولتشير    
 % . 0.97اقل نسبة  بلغت  0K1V %، في حين أعطت المعاملة   1.22أعلى نسبة بلغت 

أعلى  2H2Vعاملة عطت المفقد وجد ان هنالك تأثيراً معنوياً إذ أ الهيومكاما فيما يخص التداخل الثنائي بين الصنف وحامض        

 % .  1.03اقل نسبة من النتروجين بلغت   0H1Vفي حين أعطت المعاملة  %، 1.20نسبة بلغت 

أثير  معنوي في ( ت3ول )، فقد أظهرت نتائج الجدحامض الهيومك ومنظم النمو الكاينتينالثنائي بين أما فيما يخص التداخل         

ي حين أعطت ف% لكلا المعاملتين، 1.22أعلى نسبة بلغت  2K2Hو   1K1H حققت المعاملتينإذ  النتروجين،محتوى الاوراق من 

 % . 20.9تروجين بلغت ن اقل نسبة 0K0Hمعاملة المقارنة 
ي فدة معنوية ققت زيافروقات معنوية اذ ح نفسه، وجوداما بالنسبة للتداخل الثلاثي لعوامل الدراسة فقد اشارت نتائج الجدول    

نة في حين أعطت معاملة المقار %،1.27نسبة بلغت  أعلى 2K2H2Vمحتوى الاوراق من النتروجين إذ أعطت المعاملة 

0K0H1V  0.85اقل نسبة بلغت.% 

ت )%( لشتلا تروجينتأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في النسبة المئوية للن .3جدول 

 الكريب فروت والشادوك

 V×H (K) الكاينتين (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )

0K 1K 2K 
V1 0H 0.85 1.16 1.08 1.03 

1H 1.08 1.22 0.99 1.10 

2H 0.99 1.04 1.18 1.07 
V2 0H 0.98 1.25 1.09 1.11 

1H 1.05 1.22 1.14 1.14 

2H 1.15 1.19 1.27 1.20 

 تاثير الصنف
V×K 

 
 

1V 0.97 1.14 1.08 1.07 

2V 1.06 1.22 1.16 1.15 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 0H 0.92 1.20 1.09 1.07 

1H 1.07 1.22 1.06 1.12 
2H 1.07 1.12 1.22 1.14 
  1.02 1.18 1.12 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين

LSD 5 % 

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

0.17 0.12 0.10 0.10 0.07 0.07 0.06 

 

 لنسبة المئوية للفسفور في الاوراق:  ا

اعطى الصنف  الصنف حقق زيادة معنوية في محتوى اسوراق من الفسفور إذ ( أنَ 4توضح النتائج المبينة في الجدول )     

لغ بأقل محتوى للفسفور  1Vفي حين أعطى الصنف الشادوك  %، 0.225محتوى من الفسفور بلغ  أعلى2V الكريب فروت 

0.208 %  . 

سبه ن أعلى 2Kة لمعاملإذ أعطت ا الفسفور،وجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد حقق زيادة معنوية في محتوى اسوراق من        
أقل نسبة  0Kمعاملة الفي حين أعطت  %، 0.214بإعطائها نسبة بلغت  1K%، تلتها وبفارق معنوي المعاملة  0.252بلغت 

 %. 0.182لمحتوى اسوراق من الفسفور بلغت 
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من اعلى محتوى  2Hإذ اعطت المعاملة  ،الهيومك حامض نتيجة للإضافةتبين نتائج الجدول نفسه الفروقات المعنوية         

أقل  0H عاملة % ، في حين أعطت الم0.213بإعطائها نسبه  بلغت  1H وبفارق معنوي المعاملة  %، تلتها 0.278بلغ  الفسفور
 % .  0.158نسبه لمحتوى اسوراق من الفسفور بلغت 

أعلى  2K2V عاملة عطت المأإذ  بالكاينتين،نفسه إلى التأثير المعنوي للتداخل بين الصنف مع الرش  نتائج الجدولكما تشير           

 % . 0.175اقل نسبة  بلغت  0K1V %، في حين أعطت المعاملة  0.263نسبة من الفسفور بلغت 

أعلى نسبة بلغت  2H2Vاملة تأثيراً معنوياً إذ أعطت المع الهيومك فقد كان هناكاما بالنسبة للتداخل الثنائي بين الصنف وحامض     

 % .  0.153اقل نسبة لمحتوى اسوراق من الفسفور بلغت   0H1Vفي حين أعطت المعاملة  %، 0.286

معنوي في  تأثير   (4دول )، فقد أظهرت نتائج الجالهيومك ومنظم النمو الكاينتين حامضأما فيما يخص التداخل الثنائي بين          

طت معاملة %، في حين أع0.252بلغت  من الفسفور أعلى نسبة 2K2H حققت المعاملةإذ  الفسفور،زيادة محتوى الاوراق من 

 %. 0.132اقل نسبة بلغت  0K0Hالمقارنة 

  2K2H2Vلمعاملة فروقات معنوية إذ أعطت ا ( وجود4البحث فقد بينت نتائج الجدول )اما بشان التداخل الثلاثي لمعاملات 
 % .0.126اقل نسبة بلغت  0K0H1Vمعاملة ال% ، في حين أعطت 0.353أعلى نسبة فسفوربلغت 

%( لشتلات فسفور )تأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في النسبة المئوية لل . 4 جدول

 الكريب فروت والشادوك

 (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )
 (K) الكاينتين

V×H 
0K 1K 2K 

V1 
0H 0.126 0.153 0.180 0.153 
1H 0.183 0.203 0.213 0.200 

2H 0.216 0.263 0.330 0.270 

V2 
0H 0.136 0.163 0.186 0.162 

1H 0.200 0.230 0.250 0.227 
2H 0.230 0.273 0.353 0.286 

 تاثير الصنف

V×K 
 
 

1V 0.175 0.206 0.241 0.208 

2V 0.189 0.222 0.263 0.225 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 
0H 0.132 0.158 0.183 0.158 
1H 0.192 0.217 0.231 0.213 
2H 0.223 0.268 0.342 0.278 
  0.182 0.214 0.252 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين

LSD 5 % 

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

0.015 0.011 0.009 0.009 0.006 0.006 0.005 

 

 النسبة المئوية للبوتاسيوم في الاوراق:  

ذ حقق الصنف ( وجود فروقات معنوية نتيجة لتاثير الصنف في محتوى اسوراق من البوتاسيوم إ5تشير نتائج الجدول )     

سيوم بلغ أقل محتوى للبوتا 2V% ، في حين أعطى الصنف كريب فروت  1.09أعلى محتوى من البوتاسيوم بلغ  1V الشادوك 

1.03   .% 

سبه ن أعلى 2Kة لمعاملاإذ أعطت  البوتاسيوم،ة في محتوى اسوراق من وجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد حقق زيادة معنوي     
أقل نسبة لمحتوى  0Kمعاملة الفي حين أعطت  %، 1.04بإعطائها نسبة بلغت  1K%، تلتها وبفارق معنوي المعاملة  1.08بلغت 

 %. 0.94اسوراق من البوتاسيوم بلغت 

محتوى  اعلى 2H إذ سجلت المعاملة ،الهيومك حامض نتيجة للإضافةيلاحظ من نتائج الجدول نفسه وجود فروقات معنوية        

 0H المعاملة  في حين أعطت %،1.04 نسبه بلغت بإعطائها1H تلتها وبدون فارق معنوي المعاملة  %، 1.07بلغ  من البوتاسيوم
 % .  0.95أقل نسبه لمحتوى اسوراق من البوتاسيوم بلغت 
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المعاملة  إذ أعطت ن،لكاينتيانفسه إلى التأثير المعنوي للتداخل بين الصنف مع الرش بمنظم النمو  نتائج الجدولكما تشير             

 2K2V  0 %، في حين أعطت المعاملة  1.10أعلى نسبة بلغتK2V  0.94اقل نسبة بلغت. %  

إذ أعطت المعاملة ة ( وجود فروق معنوي5الهيومك فتشير نتائج الجدول )اما بالنسبة للتداخل الثنائي بين الصنف وحامض        

2H2V  0في حين أعطت المعاملة  %، 1.08أعلى نسبة بلغتH1V   93.0اقل نسبة لمحتوى اسوراق من البوتاسيوم بلغت  % .
معنوي في زيادة  ثير( تأ5، فقد أظهرت نتائج الجدول )حامض الهيومك ومنظم النمو الكاينتينأما فيما يخص التداخل الثنائي بين 

اقل  0K0Hرنة %، في حين أعطت معاملة المقا1.15أعلى نسبة بلغت  2K2H حققت المعاملةإذ  البوتاسيوم،محتوى الاوراق من 
 %. 0.82نسبة بلغت 

معنوية في محتوى  قد حقق زيادة (،5)الجدول اما بشان التداخل الثلاثي لمعاملات البحث فقد أوضحت النتائج المبينة في 

أدنى  0K0H1Vفي حين أعطت معاملة المقارنة  %،1.17نسبة بلغت  أعلى 2K2H2Vاسوراق من البوتاسيوم إذ أعطت المعاملة 
 %.0.78نسبة بلغت 

ت م )%( لشتلاوتاسيوتأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في النسبة المئوية للب .5جدول 

 الكريب فروت والشادوك

 (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )
 (K) الكاينتين

V×H 
0K 1K 2K 

V1 
0H 0.78 1.00 1.00 0.93 

1H 1.07 1.02 1.03 1.04 

2H 0.99 1.06 1.13 1.06 

V2 
0H 0.85 1.04 1.04 0.98 

1H 0.94 1.05 1.09 1.03 
2H 1.02 1.06 1.17 1.08 

 تاثير الصنف
V×K 

 
 

1V 0.95 1.03 1.05 1.01 

2V 0.94 1.05 1.10 1.03 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 
0H 0.82 1.02 1.02 0.95 
1H 1.01 1.03 1.06 1.04 

2H 1.00 1.6 1.15 1.07 
  0.94 1.04 1.08 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين

LSD 5 % 

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

0.11 0.08 0.06 0.06 0.04 0.04 0.02 

 

 النسبة المئوية للبروتين في الاوراق:  

أعلى نسبة للبروتين اذ  2V في محتوى الاوراق من البروتين إذ حقق الصنف  تأثيرا معنويا للصنف ( أنَ 6)الجدول تبين نتائج      

 %.   6.69أقل نسبة للبروتين بلغت  1V% ، في حين أعطى الصنف  7.18بلغت 

%،  7.41سبة بلغت ن أعلى 1Kإذ أعطت المعاملة  البروتين،. وجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد حقق زيادة معنوية في نسبة 

 6.38روتين بلغت أقل نسبة من الب 0Kمعاملة الفي حين أعطت  %، 7.02 بإعطائها نسبة بلغت 2Kتلتها وبفارق معنوي المعاملة 

بلغ  لبروتينامن اعلى محتوى  1Hإذ اعطت المعاملة  ،الهيومك تبين نتائج الجدول نفسه وجود فروق نتيجة للاضافة حامض %.

أقل نسبه لمحتوى  0H في حين أعطت المعاملة  %،6.98 نسبه بلغتبإعطائها   1H تلتها وبدون فارق معنوي المعاملة  %، 7.10

 % . 6.73اسوراق من البروتين بلغت 

1K2V لمعاملة ذ أعطت اإ الكاينتين،للتداخل بين الصنف مع الرش بمنظم النمو  التأثير المعنوينفسه إلى  نتائج الجدولتشير       
ئي بين الصنف اما فيما يخص التداخل الثنا %. 6.13 بلغتنسبة اقل   0K1V %، في حين أعطت المعاملة 7.63نسبة بلغت  أعلى

ً إذ أعطت المعاملة  ( وجود6)الجدول فيلاحظ من نتائج  الهيومكوحامض   %، 7.53ت أعلى نسبة بلغ 2H2Vتأثيراً معنويا

  %. 6.54اقل نسبة من البروتين بلغت   0H1V  أعطت المعاملةو
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معنوي في  ( تأثير  6)، فقد أظهرت نتائج الجدول الهيومك ومنظم النمو الكاينتينحامض أما فيما يخص التداخل الثنائي بين 

اقل نسبة  0K0H%، في حين أعطت معاملة المقارنة  7.64أعلى نسبة بلغت  2K2H حققت المعاملةإذ  البروتين، زيادة نسبة

 % . 5.77بروتين بلغت 

ومنظم  الهيومك الصنف وحامض ( أنَ 6اما بشان التداخل الثلاثي لعوامل الدراسة فقد أوضحت النتائج المبينة في الجدول )    

 نسبة بروتين بلغت أعلى 2K2H2Vإذ أعطت المعاملة  من البروتينالاوراق  في محتوىالنمو الكاينتين، قد حقق زيادة معنوية 
 %.5.42بلغت اقل نسبة  0K0H1Vمعاملة الأعطت  بينما %،7.92

يب شتلات الكرلين )%( تأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في النسبة المئوية للبروت .6جدول 

 فروت والشادوك

 (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )
 (K) الكاينتين

V×H 
0K 1K 2K 

V1 
0H 5.42 7.44 6.75 6.54 
1H 6.77 7.65 6.17 6.86 

2H 6.19 6.48 7.36 6.68 

V2 
0H 6.13 7.81 6.81 6.92 

1H 6.58 7.61 7.11 7.10 

2H 7.21 7.46 7.92 7.53 

 تاثير الصنف

V×K 
 
 

1V 6.13 7.19 6.75 6.69 

2V 6.64 7.63 7.28 7.18 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 
0H 5.77 7.63 6.78 6.73 

1H 6.68 7.63 6.64 6.98 
2H 6.70 6.97 7.64 7.10 
  6.38 7.41 7.02 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين

LSD 0.05 % 

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

1.01 0.71 0.58 0.58 0.41 0.41 0.34 

 

 النسبة المئوية للكاربوهيدرات في الاوراق:  

في  %، 4.12لغت الكاربوهيدرات إذ ب الاوراق منمحتوى  الصنف فيلتاثير  فروقات معنوية( وجود 7تبين نتائج الجدول )     

قق زيادة معنوية كما وجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد ح %.  4.02أقل محتوى للكاربوهيدرات بلغت  1Vحين أعطى الصنف 

 1Kلمعاملة ا عنويوبفارق م%، تلتها  4.52نسبه بلغت  أعلى 2Kإذ أعطت المعاملة  الكاربوهيدرات،في محتوى الاوراق من 

 .% 3.37الكاربوهيدرات بلغت  نسبة منأقل  0Kفي حين أعطت معاملة  %، 4.32بإعطائها نسبة كاربوهيدرات بلغت 
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( لشتلات )% دراتالكاربوهي. تأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في النسبة المئوية 7جدول 

 الكريب فروت والشادوك

LSD 5 % 

 

 

 اعلى نسبة 2Hإذ سجلت المعاملة  ،الهيومك حامض نتيجة للإضافةيلاحظ من نتائج الجدول نفسه وجود فروق معنوية  

% في حين 94.1بلغت   كاربوهيدرات بإعطائها نسبه 1H %، تلتها وبدون فارق معنوي المعاملة  4.31بلغت  للكاربوهيدرات

 . %3.71اقل نسبة للكاربوهيدرات بلغت  0Hاعطت معاملة المقارنة 

لة عطت المعامأن ، إذ نفسه إلى التأثير المعنوي للتداخل بين الصنف مع الرش بمنظم النمو الكاينتي نتائج الجدولكما تشير 

 2K2V  0 %، في حين أعطت المعاملة  4.55أعلى نسبة بلغتK1V   3.27اقل نسبة  بلغت . % 

أعلى نسبة بلغت  2H2Vنتائج وجود تأثيراً معنوياً إذ أعطت المعاملة ال فتبين الهيومكاما بشان التداخل بين الصنف وحامض 

 % .  3.60اقل نسبة من الكاربوهيدرات بلغت   0H1Vفي حين أعطت المعاملة  %،4.34

را  معنويا في تأثي (7فقد أظهرت نتائج الجدول ) ،حامض الهيومك ومنظم النمو الكاينتينأما فيما يخص التداخل الثنائي بين 

عاملة المقارنة %، في حين أعطت م4.79أعلى نسبة بلغت  2K2Hالاوراق من الكاربوهيدرات ، إذ حققت  المعاملة  زيادة محتوى

0K0H  2.58اقل نسبة بلغت  %. 

ومنظم  الهيومك حامضالصنف و ( أنَ 7في الجدول )اما بالنسبة للتداخل الثلاثي لمعاملات البحث فقد أوضحت النتائج المبينة 

نسبة  أعلى 2K2H2Vالكاربوهيدرات إذ أعطت المعاملة  الاوراق منالنمو الكاينتين، قد حقق زيادة معنوية في محتوى 

 .%2.27اقل نسبة بلغت  0K0H1Vفي حين أعطت معاملة المقارنة  %،4.83كاربوهيدرات بلغت 

 

 لكاربوهيدرات الى نايتروجين في الاوراق:  انسبة 

ايتروجين. اذ ن( الى وجود فرق معنوي لتاثير الصنف في محتوى الاوراق من الكاربوهيدرات الى 8تبين نتائج الجدول )     

،  3.58ت اقل نسبة كاربوهيدرات الى النايتروجين بلغ V2، في حين اعطى الصنف  3.79اعلى نسبة بلغت  V1اعطى الصنف 

ذ أعطت إجين ، وجد أنَ الرش بمنظم النمو كاينتين قد حقق زيادة معنوية في محتوى اسوراق من الكاربوهيدرات الى نايترو

 0Kمعاملة العطت ، في حين أ3.70بإعطائها نسبة بلغت  1K، تلتها وبفارق معنوي المعاملة  4.05أعلى نسبه بلغت   2Kالمعاملة 
 .  3.32لى نايتروجين بلغت أقل محتوى من الكاربوهيدرات ا

 (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )
 (K) الكاينتين

V×H 
0K 1K 2K 

V1 
0H 2.27 4.22 4.32 3.60 

1H 3.79 4.38 4.40 4.19 
2H 3.75 4.36 4.74 4.28 

V2 
0H 2.90 4.20 4.38 3.82 

1H 3.73 4.40 4.43 4.19 
2H 3.79 4.39 4.83 4.34 

 تاثير الصنف

V×K 
 
 

1V 3.27 4.32 4.49 4.02 

2V 3.47 4.33 4.55 4.12 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 
0H 2.58 4.21 4.35 3.71 
1H 3.76 4.39 4.41 4.19 

2H 3.77 4.38 4.79 4.31 
  3.37 4.32 4.52 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

0.52 0.37 0.3 0.3 0.21 0.21 N.S 
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ن ماعلى محتوى  2Hة إذ سجلت المعامل ،الهيومك حامض نتيجة للإضافةيلاحظ من نتائج الجدول نفسه الفروقات المعنوية          

 في حين أعطت ، 3.81بإعطائها نسبه  بلغت  1H تلتها وبدون فارق معنوي المعاملة  ،3.82بلغ  نيتروجينالكاربوهيدرات الى 

 .  3.43أقل نسبه لمحتوى اسوراق من الكاربوهيدرات الى نايتروجين بلغت  0H المعاملة 

لة عطت المعامأإذ  ين،الكاينتنفسه إلى التأثير المعنوي للتداخل بين الصنف مع الرش بمنظم النمو  نتائج الجدولكما تشير       

 2K1V  0 لمعاملة ، في حين أعطت ا 4.18أعلى نسبة بلغتK2V  3.28اقل نسبة  بلغت  . 

، في حين  4.04لغت بأعلى نسبة  2H1Vتأثيراً معنوياً إذ أعطت المعاملة  الهيومكوكان للتداخل الثنائي بين الصنف وحامض      

 .  3.42بلغت  نيتروجيننسبة من الكاربوهيدرات الى  اقل  0H1Vأعطت المعاملة 

معنوي في  أثير( ت8ل )، فقد أظهرت نتائج الجدوحامض الهيومك ومنظم النمو الكاينتينأما فيما يخص التداخل الثنائي بين        

ين أعطت ح، في 4.21أعلى نسبة بلغت  2K1H حققت المعاملة، إذ من الكاربوهيدرات الى نايتروجين زيادة محتوى الاوراق

 . 2.82بلغت أدنى نسبة  0K0Hمعاملة المقارنة 

ومنظم  الهيومك امضأنَ الصنف وح( 8اما بالنسبة للتداخل الثلاثي لمعاملات البحث فقد بينت النتائج المبينة في الجدول )

أعلى   2K1H1Vاملة النمو الكاينتين، قد حقق زيادة معنوية في محتوى اسوراق من الكاربوهيدرات الى نايتروجين إذ أعطت المع

 .2.68اقل نسبة بلغت  0K0H1Vحين أعطت معاملة المقارنة   ، في 4.52نسبة بلغت 

ايتروجين ت الى نتأثير الرش بمنظم النمو الكاينتين واضافة حامض الهيومك والتداخل بينهم في نسبة الكاربوهيدرا . 8جدول 

 لشتلات الكريب فروت والشادوك

 (H) الهيومكحامض   (Vالصنف )
 (K) الكاينتين

V×H 
0K 1K 2K 

V1 
0H 2.68 3.58 3.99 3.42 
1H 3.53 3.69 4.52 3.91 

2H 3.86 4.25 4.02 4.04 

V2 
0H 2.97 3.35 4.03 3.45 

1H 3.57 3.64 3.90 3.70 
2H 3.29 3.68 3.81 3.60 

 تاثير الصنف
V×K 

 
 

1V 3.36 3.78 4.18 3.79 

2V 3.28 3.56 3.91 3.58 

 حامض الهيومكتأثير

H×K 
0H 2.82 3.46 4.01 3.43 
1H 3.55 3.66 4.21 3.81 
2H 3.58 3.97 3.92 3.82 

  3.32 3.70 4.05 (K)تاثير منظم النمو الكاينتين
 LSD 5 % 

K×H×V K×H K×V H×V K H V 

0.62 0.44 0.36 0.36 0.25 0.25 0.21 

إن السبب في زيادة كمية الكلوروفيل في اسوراق عند الرش بمنظم النمو الكاينتين والتسميد بحامض الهيوميك كل على 

حدا أو عند تداخلاتها، قد يرجع إلى زيادة تركيز النتروجين في اسوراق مع زيادة المستويات المضافة من كل من منظم النمو 

(، كما أن 6ا وكذلك بجميع التداخلات فيما بيها خاصة بالمستويات العالية منها )الجدول،الكاينتين وحامض الهيوميك كلا على حد

السبب في زيادة تركيز هذه الصبغة ربما يرجع إضافة إلى ما ذكر آنفاً إلى زيادة تركيز النايتروجين إذ أن النتروجين يدخل في بناء 

داخلة في تركيب هذه الصبغة، باسضافة أن النتروجين يدخل في ال Porphyrinsهذه الصبغة لإشتراكه في تركيب وحدات الـ 

(، و الفسفور 2005وآخرون  Havlinتكوين اسحما  اسمينية والبروتين والتي تعمل على زيادة بناء البلاستيدات الخضراء )

ً )الجدول،في اسوراق عند الرش بمنظم النمو الكاينتين والتسميد بحامض الهيوميك كل على حدا أو بتداخلهم (، اذ أن 7ا معا

الفسفور يوفر الطاقة اللازمة لبناء صبغة الكلوروفيل عن طريق دخوله في تركيب المركبات الحاملة للطاقة داخل الخلايا 

 (، 2003وغيرها )جندية،  ADPو  ATPومنها
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والفسفور  ينللنتروج أعطت أعلى تركيز 1-مل .لتر 10أما بالنسبة للتسميد بحامض الهيوميك، فيلاحظ ان المعاملة 

يادة زبالتالي وهذه العناصر في اسوراق ربما يرجع إلى احتواء حامض الهيومك على كميات من والبوتاسيوم والكاربوهيدرات 

 لموجودة فيقيقة اإمتصاصه من قبل الشتلات وتجمعه في اسوراق أو إلى أن حامض الهيوميك يعمل على زيادة إعداد اسحياء الد

لموجودة (، إذ أن بعض أنواع هذه اسحياء تعمل على تحويل بعض مركبات الفسفور اEvans،2000و  Hartwigsenالتربة )

 Bacillus و Arthobacterفي التربة من الصورة غير الجاهزة للنبات إلى صورة جاهزة ومنها البكتريا التابعة للأجنا  

إن  (.2012والمايكورهيزا وغيرها )علوان ورائدة،  Aspergillusو  Streptomycesوالفطريات ومنها  Pseudomonasو

و ayedS-EL (2013 )( و 2012( و محمد علي وآخرون )2010وآخرون ) Hassanهذه النتائج تتماشى مع ما ذكره كل من 

Haggag ( من أن إضافة حامض الهيوميك سشجار وشتلات الزيتون يزيد من تركيز عنصر الفسفور ف2016وآخرون ) ي

ً أن هنالك تأثير معنوي لإضافة حامض الهيوميك في الكلوروفيل، حيث سجل ركيز تأعلى  اسوراق. ويلاحظ من النتائج أيضا

Fayed (2010 )ا ذكره مقارنة بمعاملة المقارنة، وهذا يتوافق مع م 1-. لترHمل  10للكلورفيل الكلي في اسوراق عند المعاملة 

 ( في الزيتون.2018) Muhammed( و 2013) El-Sayed( و 2012( والحمداني )2011) AbdEl-Moniemو 
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The experiment was conducted at the Lath house of the collage of 

Agriculture/ Tikrit University for the growing season 3/15/2019 to 

2/15/2020 , to see the effect of spraying with kinetin growth regulator 

and addition of Humic acid on the characteristics of vegetative and 

root growth and the chemical content of two types of citrus fruits 

(shaddock and grapefruit), When shaddock and grapefruit seedlings 

were sprayed with three concentrations of the growth regulator 

kinetin (0, 75 and 150 mg. L-1.) And three levels of Humic acid were 

added (0, 5 and 10 ml.L-1), the addition and spraying were done on 

three dates of the appointment. The first date was 3/15/2019 and the 

second appointment 21 days after the first appointment, and so on for 

the third appointment. This study was carried out according to the 

Randomized Complete Block Design (R.C.B.D). The results were 

analyzed using a table of variance analysis, factors and their 

interactions were tested using the ready-made statistical program SAS 

and the lowest significant difference LSD was calculated at a 

probability level of 0.05. The results of the study are summarized as 

follows: The variety had a significant effect on the studied traits, as the 

grapefruit variety exceeded the rate of increase in leaves content of 

chlorophyll , nitrogen ,phosphor, potassium in leaves as it reached 

12.22 mg.g-1 soft weight, 1.15%, 0.225% , 1.03% and 7.18% , while the 

shaddock variety gave the high rate for the carbohydrate / nitrogen as 

it reached 3.79 .The spraying with the growth regulator kinetin, 

especially the concentration of 150 mg / L-1, gave to a significant 

increase in the studied characteristics represented in the leaves 

content of chlorophyll , ,phosphor, potassium, carbohydrate and 

carbohydrate/ nitrogen in leaves , while the comparison treatment 

gave the lowest average for the aforementioned traits. Fertilization 

with humic acid, especially at the level of 10 ml. L-1, resulted in a 

significant increase in the rate of the leaves content of chlorophyll, 

nitrogen, phosphor, potassium, protein, carbohydrate and 

carbohydrate/ nitrogen in leaves, while the comparison treatment 

gave the lowest average for the aforementioned traits. The two and 

three interactions of the research factors showed significant 

differences for all the studied traits. 

Keywords: 
spray, kinetin, humic acid, 

grapefruit, shaddock 

Corresponding Author 
E-mail: kasan787@gmail.com 

 
Mobile:  

 

mailto:kasan787@gmail.com

